Universidad de La Salle

Ciencia Unisalle
Economía

Facultad de Economía, Empresa y Desarrollo
Sostenible - FEEDS

1-1-2007

Implicaciones de la productividad total factorial en la industria
Colombiana (1992-2004)
Angelica María Echeverry Castaño
Universidad de La Salle, Bogotá

Follow this and additional works at: https://ciencia.lasalle.edu.co/economia

Citación recomendada
Echeverry Castaño, A. M. (2007). Implicaciones de la productividad total factorial en la industria
Colombiana (1992-2004). Retrieved from https://ciencia.lasalle.edu.co/economia/368

This Trabajo de grado - Pregrado is brought to you for free and open access by the Facultad de Economía, Empresa
y Desarrollo Sostenible - FEEDS at Ciencia Unisalle. It has been accepted for inclusion in Economía by an
authorized administrator of Ciencia Unisalle. For more information, please contact ciencia@lasalle.edu.co.

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
FACULTAD DE ECONOMÍA

MONOGRAFIA
IMPLICACIONES DE LA PRODUCTIVIDAD TOTAL
FACTORIAL EN LA INDUSTRIA COLOMBIANA (1992-2004)

PRESENTADA POR
ANGELICA MARIA ECHEVERRY CASTAÑO.
CÓDIGO. 10011074
Investigación realizada para optar al Título de Economista

ASESORA
LUZ MARINA PINZON HERNANDEZ.

BOGOTÁ D.C. 2007

Implicaciones de la PTF en la Industria Colombiana (1992-2004)

RESUMEN 1
La movilidad de los factores capital y trabajo son estudiados en la presente
investigación mediante la combinación entre el producto y los insumos
utilizados en la Industria. Cada sector analizado adopta sus propias
capacidades con respecto a cuánto puede explicar su relación con el
crecimiento económico del país. Así, se da lugar a la pregunta: ¿Cuál ha sido la
influencia de la Productividad Total Factorial en la Industria Colombiana entre
1992 -2004?
La Inversión Extranjera Directa (IED) ha mostrado diferentes ciclos en los años
posteriores a la liberalización comercial de 1990; legalmente en 1991 las
reformas flexibilizaron el ingreso de éstos capitales al país, siendo así una
cuestión relevante para analizar en la productividad industrial.
Inicialmente se definen los conceptos básicos señalados por autores
destacados, luego se consideran las publicaciones más representativas en
Colombia y el mundo; finalmente se analizan los resultados de los paneles de
datos, el primero es una función logarítmica con efectos aleatorios y el segundo
un ajuste logarítmico con efectos fijos que incluye los sectores industriales —
textiles, confecciones, otros productos químicos, maquinaria y equipo y
maquinaria y equipo eléctrica— junto a cinco variables económicas: inversión
extranjera directa, stock de capital, trabajo 2 , consumo intermedio y energía
eléctrica consumida.
En el panel es concluyente el predominio del factor trabajo como
potencializador de los encadenamientos productivos, quedando por encima de
la variable IED la cual no es significativa y requiere fortalecer su permanencia
para actuar como mejor catalizador de la transformación productiva.
Finalmente, el Stock de Capital resulta insuficiente para fomentar el incremento
de los índices de productividad.
1
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ABSTRACT
The mobility of the capital and labor factors are studied in the present research
through the combination between the product and the insume used in the
Industry. Each sector analyzed adopt their own abilities with regard to as it can
explain the relationship with the economic growth in the country. But now the
question is: What influence is caused by Factorial’s Total Productivity in the
Colombian Industry focusing on the productivity in a period of 12 years from
1992 to 2004?
The Foreign Direct Investment (FDI) has shown different cycles throughout the
years that passed after the commercial liberalization in 1990. Legally in 1991
the reforms soften the income of these capitals to the country, this is a relevant
fact to analyze in the enterprises productivity.
Basic concepts are first defined by well known authors. After defining basic
concept there are main publish documents from Colombia and the rest of the
world; the last part contains the panels data, the first one a logarithmic function
with random effects and the second one with logarithmic adjustment and fixed
effects, including the industrial sectors —Textiles, the rag trade, other chemical
products, machinery equipment, electrical machinery and equipment — joined
with five economical variables: foreign direct investment, capital stock, work,
intermediate consumption, and consumed electrical energy.
The panel data concluded that work is the most important variable as promoter
of the productive chains, even above the FDI variable, which is not meaningful
and requires to enhance its permanence to act as a better catalytic of
productive transformation. Finally, the capital stock are not enough to promote
the growth of the productivity’s index.

Key Words:

Foreign Direct Investment, Productivity, Economic and

Development Growth.
JEL Classification: F21, D24, C23, F43.
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INTRODUCCIÓN

La presente investigación recopila información acerca de la Productividad Total
Factorial y de la Inversión Extranjera Directa (IED) en Colombia en sectores
industriales como: a) Textiles, b) Prendas de vestir excepto calzado, c) Otros
productos Químicos, d) Construcción de maquinaria y e) Aparatos eléctricos;
así mismo, busca determinar la participación de dichos sectores en la Industria
Colombiana durante el período 1992 – 2004.
La Industria afronta los cambios que se presentan en los factores económicos,
busca la eficacia y eficiencia a través de un mejoramiento en los procesos y los
factores que se requieren para la producción y es por esto que se percibe a la
Productividad Total Factorial como una forma de progreso y de evolución, la
cual convierte en competitivos a los distintos sectores de la economía.
Para autores como Dunning (1980,1992) y Alderson (2004) la IED permite que
el mercado se globalice, mejorando las condiciones de los consumidores por el
beneficio de una amplia variedad de bienes. Tras la globalización, los
mercados suelen ser dinámicos, permitiendo estabilidad y un movimiento de
factores eficientes, ya que empresas foráneas están demandando una mano
de obra más barata y esfuerzos internos para que la producción aumente.
Es por esto, que el Objetivo General consistió en determinar las implicaciones
de la Productividad Multifactorial en la Industria Colombiana, especialmente en
los sectores mencionados, con lo cual se puede describir en cuáles sectores ha
sido más importante el flujo de los capitales externos; teniendo en cuenta la no
significancia de la IED se eliminó el efecto de ésta.
Para tal propósito el proyecto está dividido en cuatro partes, en la primera
parte se encuentran los antecedentes y el marco teórico; la segunda presentan
los modelos económicos y las variables analizadas. En la tercera hay un breve
análisis de la situación de la productividad laboral en Colombia y finalmente se
encuentran las conclusiones y recomendaciones.
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La metodología inicial, utilizada en una investigación similar en Chile (1999), no
pudo aplicarse al actual estudio por la limitación en la información acerca de las
empresas que poseen IED en el país, por eso se hizo necesario combinarla
con la metodología aplicada en la Universidad Nacional por Alberto Villamil
(1999). Además se calculó el Stock de Capital 3 . El resultado arroja que la IED
no es un determinante en el incremento de la productividad Colombiana, como
consecuencia de un bajo valor agregado de los sectores en cuestión.

3

La ecuación utilizada para su cálculo fue la realizada por Harberger (1969), en vez del Inventario
Perpetuo.
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CAPÍTULO I

1. Antecedentes
La apertura comercial en la década de 1990 en Colombia estimuló los niveles
de productividad, en parte, gracias al aumento de las exportaciones no
tradicionales. Las tasas han pasado de un -1.5% en la década de 1980 a unas
tasas de 1.3% en promedio de los años 1993-1995, aproximadamente 0.4%
por año 4 . Las investigaciones acerca del tema estudian el caso de la
Productividad como un total de la economía o lo desagregan hasta el sector
industrial pero hasta el momento no existen muchos estudios que especifiquen
subsectores; es por ello que el actual estudio se basa en un análisis más
detallado.
En el estudio de Echeverry y Hernández (2005) por medio de un método
microeconómico enfocado en grupos de trabajo de diferentes sectores 5 se
consultan las empresas más significativas de cada sector representadas por la
ANDI (Asociación Nacional de Industriales) y ASCOLTEX (Asociación
Colombiana de Productores Textiles).
La cadena de Textiles y confecciones resultó ser un sector que disminuye su
tasa de productividad por la insuficiencia de algodón nacional en el mercado
ya que Estados Unidos con la liberalización comercial cerró las posibilidades de
los algodoneros colombianos. Mientras en 1995 la producción nacional
abastecía la demanda, hoy en día es necesario importar cerca de un 70% de la
producción. Se suma a este problema el hecho de que la capacidad productiva
aún es insipiente, compitiendo con economías crecientes como China y
enfrentándose pues al hecho de innovar en productos de tela, acabados y
texturas para lograr una mayor inserción competitiva en este mercado.

4

Basado en: Clavijo, Sergio (1995): “La apertura y la productividad” Revista Coyuntura Económica Vol.
25 N. 4
5
Sectores Textiles-Confecciones, Avícola-Porcícola, Industria de Alimentos (Chocolatería, confitería y
galletería), y Siderurgia-Metalmecánica.
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Para Meléndez y Seim (2006) las políticas comerciales ejercidas sobre el
sector manufacturero en el período 1977 - 2001 han provocado diferentes
resultados ocasionados directamente por la relación entre los tratamientos
arancelarios preferenciales y la producción.
El promedio ponderado de la productividad total factorial indica que su
tendencia ha sido estable y que la productividad más alta se presenta en los
establecimientos más grandes, junto a los cambios tecnológicos. Por otro lado
se destaca la positiva variación de la productividad laboral con niveles
superiores a la productividad total factorial, la primera se incrementa sostenida
y decisivamente en parte por las desaceleraciones económicas que provocan
una reducción del personal industrial mientras que la producción se eleva.
En el estudio se observa el cambio en la metodología de la EAM (Encuesta
Anual Manufacturera) desde el año 1992 y se sugiere por tanto que las
inconsistencias limitan el análisis a través del inventario perpetuo, por ello se
consideraron dos formas de calcularlo; la primera fue un panel de datos y la
segunda una regresión Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO) en dos etapas
(anterior y posterior a la reforma de1992). Por último concluyen que el sector
que más creció fue el de químicos, mientras que la relocalización de las plantas
hizo que el sector de textiles y el de vidrio se convirtieran en más productivos.
Contrario al estudio anterior Echavarría, et al (2006) consideraron que si se
realiza un estudio econométrico más acertado se logra ver que entre las
décadas de 1980 (0.35) y 1990 (1.8%) la productividad no decreció, es más en
la década de 1990 se incrementó después de las medidas de liberalización
comercial con la favorabilidad de la “apertura hacia adentro” 6 , en la que la
innovación en las grandes plantas, las altas tasas de inversión, un nivel de
deuda menor y pocos sectores concentrados ayudan a la mejora de dicha
productividad.

6

Echavarría et al (2006): “La productividad y sus determinantes: el caso de la industria colombiana”.
Revista Desarrollo y Sociedad. Pág. 78
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En la ecuación tipo Cobb – Douglas en panel de datos con efectos fijos
utilizaron para el cálculo del Stock de Capital la ecuación de Harberger (1969) 7
de los cuales resultaron menores niveles de stock en la década de 1980 y se
incrementó en la de 1990, sobre todo en los primeros cuatro años.
Una perspectiva de Productividad mas “social” es la realizada por Arbeláez et
al (2001) por la que argumentan el cambio que ocasiona el problema de la
violencia ante resultados favorables de la productividad del país. Los resultados
arrojan una relación positiva entre productividad y las reformas de 1990; a
través de una ecuación de crecimiento de Solow en un panel de datos.
Encontraron que las empresas con y sin Inversión Extranjera Directa (IED) no
difieren mucho, es decir, que aquí no es determinante la IED porque las
ventajas se presentan en los sectores de más apertura comercial. Por último
confirman su teoría al encontrar que las regiones de mayor conflicto son las
que a su vez presentan los menores niveles de productividad en el país.
Los estudios realizados en Colombia demuestran los diferentes niveles de IED
recibidos en los sectores de la economía, mas carecen de un estudio profundo
sobre su influencia en la productividad. De allí proviene el objeto de estudio y la
necesidad de realizar una revisión teórica previa al período seleccionado, con
el propósito de indagar sobre el papel de la IED entre los años 1970 y 1980.
El estudio realizado por Arango (1982) describe a la IED como un proceso de
internacionalización del capital y de la producción; destaca la relación directa
entre la expansión del mercado interno y de la inversión extranjera.

“La

expansión de las Corporaciones Transnacionales por el mundo entero se
convierte en un fenómeno económico propio de este siglo, y consolidado
durante su segunda mitad” (Arango, 1982:335).
En la misma investigación Arango (1982) identifica las primeras ramas que
reciben IED que a comienzos de los 80 eran el sector energético y carbonífero.

7

Ecuación utilizada en el presente trabajo.
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Afirma además, que el interés que empieza a nacer en esa época se destina a
recursos naturales renovables, especialmente en países en desarrollo en
donde

se

permite

una

“devastación”

de

éstos

para

las

empresas

transnacionales. Por último hace un análisis acerca de los salarios en la
Industria Nacional, señala que el empleo crece más en las empresas con
Inversión Extranjera que en las nacionales; las plantas de producción son tres
veces más grandes en las transnacionales y destaca más aún la altísima
productividad gracias a la innovación tecnológica.
Pedraza (2003) realizó un estudio que comprende el período de 1995 – 2000,
encontrando que las ramas productivas más representativas en la recepción de
IED fueron los productos químicos, maquinaria y equipo, papel, imprenta y
editoriales (según indicadores de desempeño económico), concordando con
Cubillos y Navas (2000) quien además afirmó que “Durante los años noventa,
la inversión extranjera en Colombia experimentó una tendencia creciente,
multiplicándose casi 12 veces… esto permitió ubicar a Colombia como principal
recepcionista de inversión extranjera en la Comunidad Andina”. (Cubillos y
Navas, 2000: 10).
Pedraza (2003) encontró además que las empresas con mayor intensidad de
capital extranjero obtienen una alta productividad laboral, en comparación con
las empresas nacionales y descubrió que el costo laboral unitario es más
eficiente en las empresas con mayor intensidad de capital extranjero,
produciendo menores costos laborales.
Bajo otra perspectiva, Kugler (1998) abre la discusión sobre los beneficios de
la IED basado en un estudio a través de dos modelos econométricos, el
primero revisa la importancia de la decisión de la entrada de transnacionales y
su régimen de protección intelectual; el segundo modelo estudia los nuevos
procesos tecnológicos.
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Kugler analiza las correlaciones entre intensidad de capital y eficiencia;
describe las ramas que presentan correlación positiva 8 : comestibles, bebida y
tabaco, papel e imprentas; y las de correlación negativa como: textiles, madera,
químicos, caucho y plásticos, productos metálicos básicos, metales fabricados
y maquinaria y equipo, confirmando que las empresas nacionales se benefician
cuando se les transfiere tecnología de las transnacionales.

2. Marco Teórico
2.1 El Crecimiento Económico
El crecimiento económico es fundamental y el estudio del mismo se ha tornado
básico para enmendar los problemas económicos actuales de todas las
economías, debido a las múltiples fallas de los sistemas económicos
productivos en la asignación de factores.
El crecimiento logra involucrar variables significativas como: la tecnología, el
capital, el trabajo, la inversión, el ahorro entre otras. Éstas, son vitales para
incrementar

los

niveles

de

productividad

y

su

comportamiento

es

imprescindible en el desarrollo económico.

2.1.1 Exponentes

Clásicos, Neoclásicos y Postkeynesianos de las

Teorías de Crecimiento Económico

2.1.1.1 Los Clásicos
En la escuela clásica se pueden encontrar autores como Smith (1776), Ricardo
(1817), Malthus (1799) y Marx (1786), quienes comenzaron las teorías del
crecimiento exógeno y prestaron atención a las vías en que se puede generar.

8

La correlación positiva referida al beneficio de la intensidad de capital en la eficiencia de los procesos productivos
dentro de los sectores mencionados, y la correlación negativa hacia un efecto desfavorable en la variable eficiencia tras
una incorporación intensiva de capital extranjero.
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Para Smith la libertad económica guiada por su mano invisible era el principal
factor y la división del trabajo el precursor de un crecimiento ilimitado; mientras
que para Ricardo los crecimientos decrecientes 9 eran ocasionados por la
utilización de la tierra. A la postre Malthus, insiste en un crecimiento afectado
por el aumento de la población; más tarde Marx piensa en la reinversión de los
excedentes a cambio de reducir las tasas de ganancias en el modelo de
producción capitalista.

2.1.1.2 Neoclásico
Robert Solow (1956) es el pionero de este género y su éxito discurrió en la
postulación de sus tres supuestos para explicar el crecimiento con una función
de producción que permite reconocer los cambios que ocasionan los
incrementos en cualquiera de los tres factores de producción (capital, trabajo,
tecnología);

asumiendo

las

siguientes

propiedades:

Los

rendimientos

constantes a escala, la productividad marginal de los factores positiva pero
decreciente y por último las condiciones de Inada 10 . A continuación se muestra
la función correspondiente.

Yt = F ( Kt , Lt , At )
En la que la Producción Agregada (Y) puede crecer si alguna de estas
variables crece. Cuando se habla del primer supuesto se dice que al multiplicar
K y L por una constante la producción se multiplica en la misma proporción,
siendo ésta la homogeneidad de grado uno 11 : F (λK , λL, A) = λF ( K , L, A) . En
cuanto a la segunda propiedad se habla de los rendimientos ya sea de capital o
de trabajo en los que “la tecnología presenta rendimientos decrecientes de

9

Los rendimientos decrecientes se presentan cuando, al añadir más cantidad de un factor productivo, se
obtienen crecimientos menos que proporcionales en la cantidad producida. Disponible en
http://www.eumed.net/cursecon/dic/R.htm#rendimientos%20decrecientes
10
Las condiciones de Inada son las tendencias de la Productividad Marginal del Capital y el Trabajo.
11
En la ecuación no se multiplica la variable A por la constante, ya que cumple el principio de réplica al
no ser la tecnología un bien rival.
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capital y del trabajo cuando éstos se consideran por separado” 12 (Salai: 1999:
14). El último supuesto involucra la Productividad Marginal del Capital (PMK) y
del Trabajo (PML) como se indica:
límK → ∞∂F / ∂K = 0
límK → 0∂F / ∂K = ∞

y

límL → ∞∂F / ∂L = 0
límL → 0∂F / ∂L = ∞.

2.1.1.3 Postkeynesianos
La teoría Keynesiana se centró en la intervención del Estado en las decisiones
económicas y dejó de lado el aspecto de crecimiento económico, no obstante,
se referencia a los postkeynesianistas Harrod (1939) y Domar (1946) quienes
retomaron el crecimiento. El enfoque que según Harrod es llamado la
macrodinámica, consta en combinar el multiplicador del ahorro y el acelerador
del capital, en una función que parece un modelo AK 13 ,

definido

como: ΔYt = AΔKt .
Para Harrod y Domar hay entonces tres problemas en el crecimiento: “1) la
posibilidad de un crecimiento sostenido en un modelo con una razón capitalproducto fija, C, y una razón ahorro-producción fija, s; 2) trata de mostrar la
irregularidad de una ruta de crecimiento sostenido; y 3) la inclusión de la mano
de obra como uno de los requerimientos integrales de la producción, y no
solamente el capital” (Sen: 1979: 9 y 13) 14 .

2.1.2 El Crecimiento Endógeno
2.1.2.1 Paul Romer
Romer (1986)

considera que la función de producción propone las

externalidades del capital que provienen de un mayor conocimiento, como lo
12

En los rendimientos de capital se aumenta el capital y se mantiene constante el trabajo, al igual ocurre
con los rendimientos del trabajo, se aumenta el trabajo y se mantiene constante el capital; todo ello, para
averiguar qué sucede con la producción al darse esas variaciones.
13
El modelo AK contempla a A (Tecnología) como una constante y elimina el efecto del trabajo, por
considerarse que este hace parte de la inversión que se requiere en la producción.
14
Tomado de http://www.eumed.net/ce/2006/jha-crec.htm#_ftn8.
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son el “aprendizaje por la práctica y el desbordamiento de conocimientos”
(Salai: 1999:53), de donde se deduce cuales son mayores. “A medida que el
capital aumenta, su tasa de crecimiento también lo hace con lo que la
economía ve crecer el stock de capital y, no sólo esto, sino que la tasa de
crecimiento es cada vez mayor” (Salai: 1999:59).
Los conocimientos provenientes de las externalidades pueden beneficiar tanto
a la empresa receptora de IED como a las demás empresas dependiendo del
valor de los parámetros para identificar si son externalidades grandes o
pequeñas. Eso quiere decir, que a externalidades más grandes (mayores a 1)
la curva de ahorro crece en mayor proporción y permite que la acumulación de
capital se incremente. Romer también considera que la población es constante,
razón por la cual la productividad marginal del capital es positiva y los
rendimientos a escala son crecientes.
Por otro lado considerando la Competencia Imperfecta y una alta inversión en
Investigación y Desarrollo (I+D) Romer (1990) presentó en su modelo un
supuesto que al contrario de lo que se piensa el costo era decreciente, debido
a que se aumentan los bienes inventados y así no se incrementaría en una
cantidad mayor el gasto de los salarios por la capacitación a la que deben
enfrentarse los trabajadores.

2.1.2.2 Robert Barro
La definición de Barro (1992) se resume en la convergencia condicional en la
que se requiere usar el PIB per cápita junto a variables que especifiquen la
política utilizada y así, percibe la eficiencia en la asignación de recursos y le da
preeminencia al hecho de incrementar la tasa de inversión, bien sea en un
capital físico o uno humano a través del parámetro A (tecnología).
Barro (2001) asume el crecimiento desde su calidad, realizando un análisis de
éste a través de variables socioeconómicas como la distribución del ingreso, la
democracia, las decisiones políticas, la religión, entre otras, que sustentan el
proceso de desarrollo transformado en bienestar social.
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2.1.2.3 Robert Lucas
En su definición del capital humano Lucas (2000) ayuda a identificar la
influencia de la capacitación en los empleados y asegura que es una de las
formas más importantes de conseguir mayor productividad a largo plazo.
Reconoce los beneficios que produce la difusión tecnológica de los países más
desarrollados a los menos desarrollados, porque los últimos pueden inclusive
alcanzar una tasa de crecimiento mas alta que la del primero 15 , siempre y
cuando llegue a un estado estacionario que le permita seguir ese camino de
progreso.

2.2 El Desarrollo Económico
Resulta vital la incorporación del desarrollo económico en cualquier tipo de
análisis, teniendo en cuenta que las múltiples decisiones económicas se toman
en función de un mayor y mejor bienestar de la población, siendo éste el fin
último del funcionamiento de los sistemas económicos.
Actualmente, la concepción del desarrollo ha servido de soporte para nuevas
percepciones alrededor del tema, tanto así, que Graciarena (1976) define el
estilo de desarrollo:
“Desde una perspectiva dinámica e integradora un estilo de desarrollo es
(...) un proceso dialéctico entre relaciones de poder y conflictos entre
grupos y clases sociales, que derivan de las formas dominantes de
acumulación de capital, de la estructura y tendencias de la distribución del
ingreso, de la coyuntura histórica y la dependencia externa, así como de
los valores e ideologías.” 16 (Gligo: 2006:7-8).

15

Se trata de una convergencia no condicional, ya que el crecimiento de una economía puede variar
cuando se implementan políticas de adquisición de tecnología y capacitación.
16
Disponible en: http://www.eclac.cl/publicaciones/xml/6/26136/LCL-2533-P.pdf
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2.2.1 Joseph Schumpeter
Un concepto de desarrollo ligado a la productividad es el que brinda
Schumpeter (1963) que combina las fuerzas productivas e incorpora aspectos
técnicos y de “organización social”. Se basa en una función en la que el
aumento de producción depende de su cambio porcentual y sus efectos
agregados desencadenan una evolución gradual del sistema económico 17 .
Adicionalmente consideraba que los cambios más importantes debían darse
tecnológica y socialmente, pero que las variaciones de un incremento
poblacional o de riqueza eran sólo procesos naturales de adaptación.
Fue de esta forma como se refirió a un desenvolvimiento o evolución de la
economía en los efectos de crecimiento 18 y los efectos de los cambios
tecnológicos y sociales; argumentó que la tasa de ahorro entre mayor fuese
permitiría los aumentos tecnológicos. Schumpeter creía que ningún país
tuviese una tasa de ahorro exacta, opinaba que se da más bien por las
condiciones de la economía de cada país.

2.3 La Productividad: Un Aporte Teórico.

2.3.1 Evolución Histórica
Para referirse al término de productividad se debe recurrir a François Quesnay
(1766), precursor de la economía quien afirmaba el utilitarismo como principal
consigna para el mejoramiento de la productividad. Su concepto principal sobre
las leyes de la naturaleza “laissez faire” se centró en la idea de considerar a la
producción como único creador de valor.
Desde los tiempos clásicos, Adam Smith (1776) concibió el término de
productividad

en la medida en que la división técnica del trabajo se

incrementara, siendo útil para el ahorro de tiempo.

Posteriormente, David

17

Basado en “Teorías del desarrollo económico” de Irma Adelman (1978: 113)
En éste los factores productivos como el capital K (el cual consideró como los medios de producción
producidos) y la tierra estaban incluídos.
18
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Ricardo (1817) admite que el único factor relevante es el trabajo, que estimula
el alto grado de productividad relativa 19 , de la misma forma relaciona la
productividad a partir de la teoría de las ventajas comparativas refiriéndose a la
competitividad de los países en el entorno internacional.
Con un enfoque más amplio Marx (1864) forja el concepto de productividad a
partir de “la habilidad media de los trabajadores, de la amplitud y eficacia de
los medios de producir y de circunstancias exclusivamente naturales” (Marx,
1864:9), diferenciándolo de la intensidad del trabajo, señalando que ésta exige
una mayor cantidad de horas laborales y/o una reducción de las horas de ocio,
pues la productividad ocurre en el momento en el que acontecen variaciones
en el valor de la producción.

2.3.2 La Productividad según Kendrick
Los precursores del concepto de Productividad se mantuvieron pendientes de
los factores, determinantes y contexto de este índice, pero es Kendrick (1965)
quien incorpora un nuevo enfoque al estudio de la Productividad, afinando las
mediciones del mismo.
Kendrick, se destaca dentro de la evolución histórica de la productividad por
trabajos hechos en EU en donde además de resaltar la importancia

del

progreso tecnológico en el crecimiento y desarrollo, realiza un paralelo entre la
declinación de la Productividad y un crecimiento económico cuestionable a
mediados de los años 60.
Es así como abre paso a la medición de la Productividad Total (relación entre la
producción y los insumos a precios constantes en un periodo), la Productividad
Total Factorial (factor entre la Producción real y los insumos totales) y la
Productividad Parcial (relación entre producción y cada uno de los factores),
manejando supuestos de: Competencia Perfecta, Progreso Tecnológico neutral

19

La Productividad Relativa se refiere a que en la medida en que un producto tenga menor costo de
oportunidad (en relación con su frontera de posibilidades), el país tiene una mayor ventaja comparativa.

19

Implicaciones de la PTF en la Industria Colombiana (1992-2004)
y rendimientos constantes a escala. Esta serie de mediciones se derivaron en
principio de una función de producción con forma.

Q = f ( X 1 ,... X n ) , donde Q es el valor agregado y X los insumos medibles.
(Martínez: 1998:9)

Desde esta concepción Kendrick analizó las repercusiones de tales
productividades

(Productividad

Total,

Productividad

Total

Factorial,

Productividad Parcial), infiriendo que las productividades parciales son
benéficas en el sentido en el que proporcionan un índice real del avance de los
insumos en el proceso productivo. Respecto a la Productividad Total, explica
que a corto plazo ésta puede reflejar mejores tasas de utilización de factores,
hasta lograr conseguir la más eficiente y a largo plazo constituyen una
evaluación acerca de factores concluyentes en la productividad como la
educación, el Know How , la investigación y desarrollo y la mejora tecnológica.

2.3.3 Efecto Verdoorn – Kaldor
En la percepción de la productividad es Kaldor primordial en el desarrollo de la
función de progreso técnico debido a su relación con la acumulación de capital
y basado en los rendimientos crecientes de la industria 20

(ley Verdoorn –

Kaldor). Es entonces, que interviene la inversión en la tecnología como
promotor del incremento de la productividad, factores que son base de su
función de producción.
Las tres leyes que emplea Kaldor son:
1. “Relación entre el ritmo de crecimiento agregado y el exceso sobre este
ritmo del crecimiento en la industria.
2. Los Rendimientos crecientes estáticos y dinámicos característicos del sector
industrial.
3. El efecto de absorción de recursos para el resto de la economía” (Chica:
1998: 225).
20

Basado en Ricardo Chica (1998).
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2.3.4 Matices Contemporáneos
Inicialmente, la definición predominante es propuesta por la EANPC 21 , (1959)
manifestando que:
“La Productividad es ante todo, un estado de la mente. Es una actitud que
busca el mejoramiento continuo de todo cuanto existe. Es la convicción de
que las cosas se pueden hacer mejor hoy que ayer y mañana.
Adicionalmente, significa un esfuerzo continuo para adaptar las actividades
económicas y sociales al cambio permanente de las situaciones, con la
aplicación de nuevas teorías y nuevos métodos.” (DANE :1995:41)

En la actualidad, se puede considerar que la Productividad es una condición de
progreso continuo de los procesos 22 a todo nivel que incluyen la capacidad de
auto descubrimiento de una economía, reúne factores como el capital, el
trabajo, el consumo intermedio, la energía y la tecnología (inputs) conjugadas
para dar paso a la competitividad de la industria.
Es necesario diferenciar, entonces, los tipos de productividad derivados de los
factores de producción: Productividad Laboral, Productividad del Capital,
Productividad Total Factorial, entre otras; en este caso la productividad total
factorial es la de interés para el análisis en curso.

2.3.4.1 La perspectiva de James Hanson
Para Hanson (2001) la IED incide sobre la productividad al considerar una
correlación positiva entre las dos variables. La IED se convierte de esta forma
no solo en un efecto positivo sobre la productividad sino que representa
spillovers positivos con respecto a la innovación y al cambio técnico; al igual
considera que “en teoría la IED incrementa el beneficio nacional brindando
21

Asociación Europea de Centros Nacionales de Productividad-EANPC, 1959 en DANE (1995): “Productividad,
Competitividad e Internacionalización de la Economía”. Pág 41.
22

Estos procesos acoplan los factores productivos a las necesidades empresariales y de mercado,
conllevando a la mejor calidad y/o eficiencia de los bienes y servicios ofrecidos.
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tecnología extranjera y otros recursos foráneos dentro de una economía, lo
cual aumenta la productividad de los factores domésticos” (Hanson, 2001: 14).

2.3.5 Productividad Total Factorial
La Productividad Total Factorial (PTF) está ligada a las teorías de crecimiento
económico, más aún de la teoría endógena del crecimiento en la medida en
que son los factores de producción los netamente involucrados dentro del
concepto. Para Pombo (1999:1) la PTF “Constituye un ejercicio empírico de
contabilidad del crecimiento” por lo cual la desagregación de los factores de
producción es esencial en este tipo de mediciones.
La medición de la PTF puede darse en dos direcciones: la no paramétrica y la
paramétrica, la primera consiste en una medición bajo la descomposición del
producto entre sus inputs o fuentes sin considerar una forma funcional que
represente el cambio técnico o la adquisición de tecnología representada como
sigue:

Y = A * F ( K , L, M , E )
Donde Y es el producto, K el acervo de Capital Fijo, L el trabajo, M el Consumo
Intermedio,

E el Consumo de Energía Eléctrica y A el índice de cambio

técnico. (Pombo: 1999: 4). La medición paramétrica, por su parte, considera la
utilización de formas funcionales que logren incorporar el parámetro
tecnológico.

2.4 La Inversión Extranjera Directa
“La IED es el acto de adquirir activos afuera del propio país”
Herbert Grubel, Diccionario Palgrave. (1998: 403).

La IED se concibe a largo plazo y el país receptor de esta clase de inversión es
escogido según las preferencias de quien aporta el capital; su decisión está
ligada directamente al análisis que realiza para descubrir en qué país será
mayor el beneficio, busca “la maximización del valor de su portafolio o del valor
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neto” (Grubel: 403). Para los países receptores las ventajas pueden ser a nivel
tecnológico y de transmisión de información.

2.4.1 Características de la IED
Cuadro 1
Positivas

Negativas

Aumenta la producción en el país receptor.

Un intercambio negativo de mercancías

Se complementan el factor capital y el

ocasionado

factor trabajo para lograr dicho incremento.

importaciones y exportaciones; siendo

por

su

diferencia

entre

mayores las primeras.
Aumenta los salarios, paga proporciones

La fijación de precios de transferencia

mayores que las empresas nacionales.

afecta los precios de la empresa en el
comercio
subsidiaria

internacional
23

vende

cuando

insumos

a

la
una

subsidiaria en otro país, manipulando así
los registros de las transacciones.
Aumenta las exportaciones del país o

Inestabilidad en la Balanza de Pagos.

contribuye a ampliar la oferta exportadora;

Ocurre cuando se envían los beneficios al

siempre y cuando sea el país receptor el

inversionista o cuando hay que importar

que recibe los ingresos en divisas.

muchos insumos.

Aumenta el empleo. En la medida en que

Aumento del desempleo. La empresa

una empresa ingresa al país

genera un

puede recibir grandes cantidades de

mayor nivel de ocupación de la población,

capital y ser intensivo en tecnología,

de esta forma construye su excedente de

demandando poco empleo en un país

trabajo.

intensivo en trabajo.

Atrae la tecnología y la capacitación

Falta de capacitación y educación en el

especializada.

país

El

conocimiento

es

receptor.

Los

cargos

más

transmitido por las transnacionales a las

importantes se conservan en los países

empresas nacionales.

de su casa matriz, impidiendo a los
empleados del país receptor obtener un
conocimiento nuevo o avanzado.

23

Subsidiaria: Se define como la empresa que ha sido comprada en un 50% o más de sus acciones por un extranjero.
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Se reduce la capacidad de los monopolios.

Crean monopolios locales. Causa un

El

a

efecto contrario, obliga a las empresas

incrementar la producción y por ende a

nacionales a cerrar gracias a los costos

reducir los precios.

ocasionados por la competencia.

competidor

Aumentan

obliga

ingresos

al

mercado

tributarios.

Debe

Disminuye

el

ahorro

interno

al

no

buscar que la tasa sea suficiente para los

establecer tasas que generen impuestos

ingresos nacionales y a la vez atractivos

altos. Por el afán de atraer esta clase de

para que se realice la inversión.

inversión ocasionan más consumo que
ahorro nacional.

Creación

de

economías

de

escala,

aprovechando las ventajas ante el país

Disminuye
ocurre

la

por

inversión
un

24

interna.

fenómeno

llamado

receptor por sus bajos costos o bien por su

crouding-out que

disminuye

alto nivel tecnológico.

posibilidades

los

de

Esto
las

empresarios

nacionales.
Menores controles a la política interna. El
país receptor puede perder soberanía a
causa

de

los

intereses

de

las

multinacionales.
25

Fuente: Elaborada por la autora .

2.5 Convencionalismo vs. Estructuralismo
2.5.1 Determinantes de la IED: John Dunning y el enfoque ecléctico
Este enfoque nace después de una revisión de teorías neoclásicas de comercio
internacional (ventajas comparativas) y movimiento de factores en países
extranjeros; la influencia de la importancia del tamaño de las firmas estudiadas
por Hymer y las teorías del ciclo del producto de Vernon aportaron las bases
del enfoque. John Dunning ha recompilado las teorías de IED más destacadas
y las ha resumido en tres aspectos.

2.5.1.1 Propiedad
La adquisición de bienes inmuebles y de activos en un país extranjero le
permite crear un ambiente de competitividad al inversionista, ya que puede
24

Efecto Exclusión: La empresa extranjera pide préstamo en el país receptor, provocando un incremento de las tasas
de interés.
25
Fue realizada con base al libro de Economía Internacional (1995: 290-317). Appleyard y Field.
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obtener mas beneficios adquiriendo bienes/empresas en otros países que en
su propio país, se complementan sus actividades económicas a través de
abastecimiento en el país receptor o por medio de exportaciones.

2.5.1.2 Internacionalización
La empresa toma la decisión de producir en el extranjero en vez de vender o
dar permiso para el uso de sus patentes; esto es causado por las
imperfecciones del mercado y las asimetrías en los recursos. Se toman en
cuenta los costos de producción en el país receptor, éste es escogido según
sus beneficios ante otros países y se realiza mediante el análisis de su costo
laboral, que por regla básica busca países en los que sea bajo dicho costo.

2.5.1.3 Localización
La empresa va a aprovechar ventajas del país receptor, tales como los altos
niveles de recursos naturales, los beneficios tributarios, los costos de
transporte, las limitaciones jurídicas y económicas. Para determinar la
localización de su inversión el inversionista hace una comparación del PIB del
país, de su tasa de crecimiento, de la infraestructura y urbanización, de la
participación en integraciones económicas y en su estabilidad política y
macroeconómica; entre más favorables sean éstas variables se hace atractiva
la inversión.

2.5.2 Clasificación de IED
Durand (2005) presenta la IED como una fuente de ideas para el país receptor;
es decir; que en el sector manufacturero se generarían externalidades
horizontales utilizando alta tecnología y tecnología intermedia y externalidades
verticales. Las horizontales se refieren al mismo sector, mientras que las
verticales son:
•

Verticales hacia delante. Su relación con los proveedores, orientadas al
mercado.

•

Verticales hacia atrás. Su relación con los clientes, es orientada a los
costos.
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Las externalidades positivas se presentan cuando la transnacional contribuye
a una difusión de nuevas ideas, nueva tecnología y capacitación para las
empresas domésticas, cuando llegan nuevas actividades al país receptor el
incremento de la competencia, permitiendo reducción de costos y mayor
calidad. “Estas ganancias de productividad pueden aumentar la demanda
agregada e inducir un proceso de profundización de la división del trabajo”
(Durand, 2005:27)
La dirección de difusión de las transnacionales se puede resumir en: Quienes
buscan acceso al mercado (beneficia hacia delante a los clientes), es el que
probablemente puede causar externalidades positivas, quienes buscan
eficiencia (débil relación con proveedores y competidores locales, se dedican a
exportación) y quienes buscan recursos naturales (benefician los recursos
fiscales). Finalmente Durand recomienda controlar la IED a través de las
instituciones tanto públicas como privadas; analizar la clase de IED a ejecutar
en el país, y el impacto en la industria nacional.

2.6.2 Clases de IED
Cuadro 2
Joint Ventures

Sole Ventures

Son
alianzas
estratégicas en las
que
tanto
inversionistas
nacionales
como
inversionistas
extranjeros
comparten
la
administración
y
posesión de la
empresa.

También
son
alianzas
estratégicas pero
en este caso la
posesión
y
administración es
total por parte del
inversionista
extranjero;
esto
sucede cuando se
realizan
compras
de
empresas
existentes
o
cuando se crea la
empresa en el país
receptor.

Inversión
Greenfield
Esta se refiere a la
fundación de la
empresa en el país
receptor de manera
permanente,
teniendo en cuenta
la ventaja que tiene
ante las empresas
del país doméstico,
bien sea por la
innovación del bien
o por su ventaja
competitiva.
La
producción
se
realiza totalmente
en el país receptor.

Franquicias
Son negocios que
permiten el manejo
administrativo
de
una empresa con
sede en otro país y
debe conservar el
mismo nombre de
la marca que es
reconocida
mundialmente.

Fuente: Elaborado por la autora.
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2.7 Principios Básicos de la IED en Colombia: Universalidad,
Automaticidad e Igualdad.
El principio de Universalidad se refiere a la IED en cuanto es permitida en todos
los sectores económicos 26 , el segundo principio es la Automaticidad en la cual
no se requieren autorizaciones previas sólo a excepción de algunos sectores
que se consideran especiales y que deben obtener la autorización del
Departamento Nacional de Planeación 27 , la Superintendencia Bancaria 28 ,
Superintendencia de Valores 29 ,

Ministerio de Minas y Energía 30 . El último

principio habla de Igualdad en el trato para inversores domésticos y extranjeros
es el mismo y no existe ninguna discriminación para ninguna de las partes.

2.8 Marco Legal: La transformación de la IED en Colombia
Esquema 1
Legislación de las
Inversiones
Internacionales

Legislación antes de la
Constitución de 1991

Decreto Ley 444
de 1967

Constitución de
1991

Ley 9: Resoluciones 51 y
52 de 1991. El Estatuto
Cambiario.

La Ley 9
Resoluciones 51,
52 de 1991

Decreto 4474 de
2005

Resolución 49 de
1991 del CONPES

Decreto 2080 del
2000

Decreto 1844 de
2003
Fuente: Elaboración propia.
26

Excepto en: Defensa y Seguridad Nacional; manejo y procesamiento de desechos de basuras, en empresas en cuya actividad
principal la constituyen compraventa y arrendamiento de los bienes inmuebles26; en documentos que provienen de una titularización
de un inmueble, de proyectos de construcción o de fondos inmobiliarios, a través de ofertas públicas o privadas
27
En Servicios Públicos, procesamiento y desecho de basuras tóxicas, proyectos de minería para inversiones superiores a US$100
millones y proyectos protegidos, garantizados y asegurados bajo acuerdos internacionales.
28
Adquisición del 10% o más de las acciones suscritas por una entidad financiera y para la creación y/o organización de una
institución financiera.
29
Inversiones en portafolio.
30
Proyectos de exploración y producción de petróleo y gas natural; para refinería, transporte y distribución de petróleo; exploración,
explotación, aprovechamiento y transformación de minerales.
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Con el Decreto Ley 444 de 1967 entre sus disposiciones generales se
pretendía el “Estímulo a la inversión de capitales extranjeros, en armonía con
los intereses generales de la economía nacional” 31 ; en la Ley 9 las resoluciones
51 y 52 de 1991 el Estatuto Cambiario con la liberalización del gobierno Gaviria
(1991) derogó el Decreto Ley 444 y flexibilizó la inversión de capitales del
exterior en el país.
Los anteriores fueron los cambios más drásticos, las adiciones posteriores
incluían el debido registro ante el Banco de la República, algunos casos
especiales

y

se

adicionaron

las

empresas

que

podrán

inscribirse

posteriormente en el Registro Nacional de Valores e Intermediarios que
deberían comenzar a ser administrados como un fondo de capital extranjero.

31

http://juriscol.banrep.gov.co:8080/basisjurid_docs/legislacion/normas_buscar.html
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2.9 Casos del mundo
2.9.1 Países Desarrollados
Cuadro 3
Países

Año

Autor

Metodología

Europa

Rafael Myro,
Patricio
Pérez y
Alberto
Colino.

Se comparan el crecimiento
económico y la PTF de países
como el Reino Unido, Francia y
Alemania frente a los de
Estados Unidos. Utilizan una
función de producción aplicable
al G5 32 que incluyó valores de a
(tecnología) para todos los
países entre 1950-1999.

España

Elena
Huergo y
Lourdes
Moreno.

Por medio de un modelo
multiecuacional (1990-2002). En
el último de éstos es utilizada
una
regresión
Tobit
con
coeficientes Probit en la decisión
de invertir o no en I&D 35

2004

Conclusiones
La diferencias entre los países europeos y Estados Unidos es
evidente; a pesar de ello se observa una similitud entre EE.UU.
y el Reino Unido, mientras que Alemania parece ser el país con
mayor productividad del sector. La relación capital/producto es
mejor en Europa aunque lo más notable es el aumento de
intensidad investigadora en todos los países 33 y la capacitación
laboral. Los Valores que son más similares entre EE.UU. y
Europa son los del stock de ideas “El crecimiento económico
europeo se ha podido beneficiar del avance en las ideas de
forma especial, dado su mayor atraso respecto a EE.UU.” 34 .
Entre las variables utilizadas controlaron el tamaño de las
empresas y la calificación profesional de los empleados.
Concluyeron que los sectores con una productividad mayor a la
media fueron la maquinaria de oficina, industrial y agrícola, la
maquinaria y equipo eléctrico y los productos químicos pero las
que se encuentran por debajo de la media son los textiles y
confecciones. La generación de innovación es el factor
determinante del estudio porque describe que el uso de la

32

El G5 es el grupo de los países más poderosos del mundo que son: Estados Unidos, Japón, Alemania, Francia y Reino Unido.
“En el caso de Alemania, el ascenso es aún más pronunciado, porque no tiene lugar desaceleración alguna. También lo es en el Reino Unido, pero sólo hasta 1980, en que
su avance se paraliza, para reiniciarse diez años después, al comienzo del decenio de 1990. Por último, en Francia sigue una evolución más parecida a la global, si bien el
incremento de los diez últimos años es intenso”. Tomado de: ¿Por qué crece lentamente Europa? los determinantes del progreso técnico. Myro et al. Pág: 8. Disponible en:
www.revecap.com/iveea/autores/M/186.doc.
34
Tomado de: ¿Por qué crece lentamente Europa? los determinantes del progreso técnico. Myro et al. Pág: 17. Disponible en: www.revecap.com/iveea/autores/M/186.doc.
35
Inversión y desarrollo tecnológico.
33
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Reino
Unido

2000

Estados
Unidos

Portugal

2002

2004

Alan Bevan
y
Saul Estrin.

Wilbur
Chung, Hill
Mitchell y
Bernard
Yeung

Pedro S.
Martins

Un panel de datos con la
información de los flujos de IED
de 18 economías de mercado
establecidas a 11 países en
transición 36 entre 1994-1998.

Estimaron una función de
producción Cobb Douglas con
variables de trabajo, capital
físico
y
capital
R&D
(investigación y desarrollo).
Usaron tres análisis: Una
probabilidad de conexión de
formación, una tasa de riesgo de
salida y el crecimiento de la
productividad.
Investigación
realizada
en
Portugal a través de modelos
econométricos que relacionan
los salarios que pagan las
empresas receptoras de IED.

tecnología para mejorar la eficiencia de los sectores es menor
a la ocurrida en Estados Unidos por ello enfatiza en la
adquisición de I&D, junto a la implementación de ésta.
Resultó que los flujos de IED en esos países están
determinados por su riesgo país, los costos unitarios laborales,
el tamaño del mercado interno y factores de gravedad; otro
análisis que hicieron es respecto a la tasa de crédito del país
receptor y concluyeron que dependen fuertemente del
desarrollo del sector privado, el desarrollo industrial, el
equilibrio gubernamental, el nivel de reservas y el de
corrupción. Existe una relación directa entre la IED y el entrar a
pertenecer a la Unión Europea, al igual que con el
mejoramiento del rendimiento económico.
Un estudio realizado para los años de 1979-1991 mostró que la
gran presión ocasionada por la entrada de los automóviles
japoneses a Estados Unidos produjo mayor productividad y
una transferencia de tecnología dentro del país, no superaba el
crecimiento de nacionales con ensambladoras japonesas en
comparación con otros proveedores porque buscaban los
proveedores menos productivos y había mayor estabilidad para
éstas empresas proveedoras que las que no negociaban con
las ensambladoras.
Los resultados demuestran que efectivamente pagan mayores
salarios, pero esta conclusión se elimina con el efecto de
control en las firmas y en los empleados, es decir, cuando se
comparan las firmas domésticas y las receptoras, no llegan a
una definición de causa efecto de la IED en los salarios.

Utilizaron datos de 92 países Concluyen que la IED en los países tiene efectos positivos en
36

Se refiere a la transición del socialismo al capitalismo en países del Centro y Oriente de Europa .
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2005

Baracaldo,
Garzón y
Vásquez

entre los años 1990-2001. El
resultado del modelo que
utilizaron independizó el efecto
que causa en el desarrollo
económico por su ubicación
geográfica o por la condición
respectiva del país.

el crecimiento económico porque proporciona nuevos bienes
de capital y transferencia de tecnología de las empresas
internacionales a las nacionales; consideran que entre mayor
formación bruta de capital fijo, capital humano y comercio
exterior presente en el país receptor existen mayores impactos
positivos de la IED en el crecimiento económico. Finalmente
afirman que el principal motor de crecimiento económico
generado por la IED es a través de la infraestructura.

Fuente: Elaborado por la autora

2.9.2 Países Asiáticos
Cuadro 4

Países

Reino Unido

Año

1997

Autor

Metodología

Conclusiones

Markusen y
Venables

Un modelo
Multi-Industria
con
competencia imperfecta y
crecientes retornos a escala.
Se asume una división de
firmas entre extranjeras y
domésticas
con
los
supuestos de que sean
simétricas y monopolísticas.
Existen
dos
industrias
monopolísticamente
competitivas.

Su análisis brinda dos conclusiones definitivas en el sector
manufacturero, la primera es que la competencia del
mercado productivo puede ocasionar una sustitución de las
empresas multinacionales por las empresas nacionales y la
segunda son los efectos vinculatorios en los que la
transnacional complementa a la empresa nacional. El efecto
catalizador ha sido demostrado pero con algunas
restricciones. En algunos países asiáticos en desarrollo como
Corea del Sur, Tailandia, Hong Kong las empresas
nacionales que se crearon o llegaron después de la
intervención de IED pudieron desplazar a las empresas
multinacionales al competir y lograr sacarlas del mercado.

Fuente: Elaborado por la autora

“Hemos mostrado cómo es posible para la IED actuar como catalizador, principalmente por el desarrollo de la industria local la cual puede sucesivamente ser más fuerte o
reducirse en ambos casos, absoluta y relativamente frente a la posición de las multinacionales en la industria” (Markusen y Venables: 22).
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2.9.3 América Latina
Cuadro 5
Países
México

Costa Rica

Colombia

Venezuela

Año

Autor

Metodología

Conclusiones

2002

Alejandro Díaz
Bautista y
Jorge Enrique
Sáenz Castro

Elaboraron el índice
Tornqvist –Theil de la
PTF (1985-1998) por
regiones.

José Antonio
Cordero

Ecuaciones
de
regresión lineal (19621998) en la cual
comprueban la relación
directa
entre
los
crecimientos del PIB y
la PTF.

La PTF difiere entre el norte y el sur del país; mientras en el norte y el
centro hay convergencia con las regiones más ricas del país con una tasa
dos veces superior, en el sur se muestra la divergencia asociado a un bajo
desarrollo.
El resultado mostró un promedio anual de 0.12% identificado como un nivel
bajo de productividad total factorial explicado más que todo por los cambios
en los factores de producción, en especial en la época de sustitución de
importaciones que incrementó la producción (1962-1980). La época de
apertura (1990-1998) es también una fase positiva para la PTF. Las ramas
productivas que presentaron un crecimiento considerable en su PTF fueron
productos químicos como jabones y productos de aseo, maquinaria y
equipo y maquinaria y equipo eléctrico.

2000

2002

Hernán Vallejo
y
Camila Aguilar

Bryan Aitken
y
Ann Harrison

Utiliza un modelo de
gravedad
para
diferenciar los impactos
de
los
Acuerdos
Preferenciales
de
Comercio sobre los
flujos de IED en
América Latina.
Una
función
de
producción lineal, la
información
proviene
de un censo anual de
aproximadamente 4000
firmas.

La distancia bilateral y el mismo idioma aparecen como variables
significativas en el modelo, es decir, que los acuerdos bilaterales si
producen mayor IED internamente. En cuanto a la infraestructura no es
muy significativa pero en las políticas comerciales hay un resultado muy
interesante: en los acuerdos entre América Latina hay IED interna, mientras
que la Unión Europea reciba más IED.
La productividad de las pequeñas empresas (menos de 50 empleados) en
Venezuela es mayor por el incremento de los flujos de IED, en las grandes
empresas el efecto desaparece al comparar las diferencias de las plantas.
La segunda deducción que hacen es que las empresas domésticas
disminuyen la productividad al incrementarse los flujos de capital extranjero
en el país.

Fuente: Elaborado por la autora.
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2.8 Una visión macroeconómica
En la IED el aspecto macroeconómico es relevante, en términos de
Chudnovsky et al “sin una macroeconomía ordenada no hay desarrollo
económico posible” (2001 pág: 2), haciendo alusión a la diferencia de dos
ideas: las Ortodoxas 37 y las Heterodoxas 38 que han surgido como
consecuencias de las diferencias ideológicas frente a la liberalización
comercial, no obstante, aunque la ideología ha logrado 'fusionarse' en
ocasiones para definir las normas respectivas, sus discrepancias son notables,
en este caso , la posición ortodoxa esta a favor de los bloques comerciales
entre vecinos, mientras la heterodoxa defiende los bloques multilaterales, por
ser más amplios y flexibles.

37
38

Clásicos, Neoliberalismo.
Institucionalistas, neokeynesianos, estructuralistas, marxistas.
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CAPÍTULO II

1. Un recorrido por los sectores en el crecimiento económico y la
percepción de la IED.
Es importante contemplar el papel de los sectores 39 industriales dentro del
crecimiento económico dado que éste refleja su participación, evolución

y

solidez en la economía nacional. Estando al tanto de los múltiples cambios
económicos que afectan agentes concernientes a la competitividad de la
Industria Colombiana y a su desarrollo productivo, es menester revisar el
comportamiento de éstos dentro de las variables. Graficas 1 y 2.
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19
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92

0,0

AÑOS
% TEXTIL

% CONFECCIONES

% M AQ Y EQ

% M AQ Y EQ ELEC

% OTROS QUIM ICOS

Gráfico 1 Participación de los sectores Industriales en el PIB Total
Fuente: Elaboración propia. DNP- DANE.

En el gráfico 1 se observa que el sector otros productos químicos contribuye
dentro de la producción bruta, entre el 2% y 2.5%, seguido de las confecciones
con un margen participativo en ascenso. En sectores como textiles, maquinaria
y equipo y maquinaria y equipo eléctrico son menos representativas frente al
PIB. De esta manera el primer subsector se consolida en el PIB como el de
mayor participación del grupo.
39

Textil, confecciones, otros productos químicos, maquinaria y equipo y maquinaria y equipo eléctrico.
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Gráfico 2.Tasa de Crecimiento de la IED en Colombia.
Fuente: Elaboración propia. EAM-DANE- BANREP.

Este gráfico (2) señala que los montos de IED en general han repuntado en el
inicio de la apertura (1992) y postapertura (1996). Hacia 1997 se puede
confirmar estadísticamente que ese año estuvo influenciado por la tendencia
mundial en el incremento de la IED, por lo que Colombia no fue ajena a este
fenómeno. Los años siguientes a la crisis de 1999 señalan la caída en el
ingreso de capitales extranjeros al país a causa de la recesión económica y
finalmente la recuperación de los últimos dos años en sectores como textiles y
confecciones.

2. El Modelo: Un Panel de Datos
Inicialmente se recurre a observar el modelo empleado por Álvarez, Roberto
(2002) quien integra la IED con el tamaño de las firmas y su impacto sobre la
productividad, siendo soporte para el análisis que compete a este documento.
El modelo utilizado por Álvarez (2002) hace referencia al trabajo de Bernard y
Jensen (1999) y tiene la siguiente especificación:

LnYit = α + βIEDit + γt + λ sec+ l it
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“Donde i representa las firmas, t el año, Yit es alguna característica de la
firma, IED es una variable dicotómica 40 que identifica si la firma tiene o no
tiene inversión extranjera, sec es una variable categórica por sector
productivo a tres dígitos de la CIIU. Las estimaciones se realizaron
incluyendo y no incluyendo un control por el tamaño de la firma, medido
como el empleo total. El parámetro β mide el “premio” asociado a la
inversión extranjera, es decir, cuán mejor son porcentualmente las firmas
con IED en comparación con las firmas domésticas”. (Álvarez: 2002: 8-9).

En su análisis su modelo corresponde a:

log Yit = α 0 + α 1 log Eit + α 2 log Oit + α 3 log K it + α 4 IEDit + α 5 IEDst + α 6 IEDst IEDit + l it
Donde el Empleo Total se ha diferenciado como E empleados 41 y O obreros. K
es el capital, IEDit es la Inversión Extranjera Directa de las firmas; IEDst la
Inversión Extranjera Directa del sector y finalmente la IEDst IEDit es la diferencia
entre empresas extranjeras y domésticas.
De los modelos calculados por Álvarez (2002) para la productividad se
obtuvieron los siguientes datos 42 :

1.

log Yit = 8.91 + 0.198 log Eit + 0.367 log Oit + 0.128 log K it + 0.0003IEDit + l it
t*
= (66.47) ( 23.70)
(37.53)
( 24.47)
(1.17)

2.
log Yit = 8.90 + 0.198 log E it + 0.367 log Oit + 0.127 log K it + 0.0003 IEDit + 0.003 log IED st + l it
t

*

= (66.36) ( 23.65)

(37.51)

( 24.42)

(0.995)

( 2.62)

3.
log Yit = 8.90 + 0.198 log E it + 0.367 log O it + 0.127 log K it + 0.001IEDit + 0.004 IED st − 0.00007 IED st * IEDit + l
t

*

= ( 66.37 ) ( 23.65)

(37.54)

( 24.41)

( 2.33)

(3.04 )

( 2.26 )

40

La variable dicotómica solo puede tomar dos valores posibles.
Empleados y Obreros como mano de obra calificada y no calificada.
42
La fila 1. solo incorpora la IED de la firma; la fila 2. incluye la IED sectorial y la fila 3. el término
interactivo entre ambas variables. Para la estimación Álvarez (2002) utiliza un panel de datos de 19901996 con coeficientes fijos, 27077 observaciones y 6111 plantas.
41
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* Valor absoluto de t entre paréntesis, significativo al 95%.
Fuente: (Álvarez 2002, 13).
En las ecuaciones 1, 2 y 3 “se ha separado el empleo total entre obreros
(O) y empleados 43 (E), y se incorpora un término interactivo entre inversión
extranjera en las firmas y el sector para analizar si el efecto de la IED es
diferente entre empresas domésticas y extranjeras” (Álvarez: 2002:12).

Para Álvarez la IED favorece los niveles de productividad; a su vez implica
crecimientos positivos de ésta variable ocasionados en su gran mayoría por la
tecnología, sin embargo el beneficio es focalizado porque se da en una mayor
proporción en las empresas receptoras de IED, mas no significa que tenga un
efecto cuantitativamente representativo.
Debido a la limitación en la información se contempló la revisión de otros
enfoques que analizaban las variables de interés, encontrando en el trabajo de
Villamil (1999), que éste maneja factores más acordes a la información
obtenida, como son: el Capital, el Trabajo y el Consumo Intermedio.
Villamil (1999) después de reunir los diferentes insumos y factores calculó la
Productividad Total de los Factores (PTF) a través de los índices TörnqvistTheil por ramas industriales así:
Q(t ) = Af [K (T ), L(T ), M (T ), t ]

En donde Q (t) es el índice de producción, K (t) el índice de capital, L (t) el
índice de trabajo, M (t) el índice de compras intermedias y t el tiempo. A es una
medida de cambio técnico dado por el cambio neutral de Hicks en la función
homogénea de producción 44 . Dicha ecuación siguió la metodología tradicional
de Solow, acondicionada con el método BFH 45

43

Véase pie de página 41.
Tomado de Villamil (1999) pág 33.
45
Para ello la producción sectorial a tres dígitos CIIU base 1975, se orientó a buscar posibles efectos a
escala relacionados con el ritmo de crecimiento de la economía.
44
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La investigación suaviza los supuestos de competencia perfecta y retornos
constantes a escala cuando considera elementos de competencia imperfecta
en la ecuación corta, la cual muestra las variables que acogen medidas de
política comercial en el corto plazo de la industria 46 . Las variables
tecnoproductivas 47 explican la propagación del Learning by Doing, las cuales
tienen un efecto positivo en la productividad cuando la relación capital/trabajo
es mayor y estimula la profundización tecnológica 48 .

Cuadro 6. Determinantes del Crecimiento de la Productividad.
1974-1976

QLN
IKA
MK
MRCE
CH
CAE
IMELN
CPI
PRON
SU

PTF
COEFICIENTE
0.30
-0.4
0.79
0.42
0.32
-0.06
-0.05
-0.01
0,00
0.05

R2
VCCS
VCTS
VCE
CS
TS

0.56
0.32
0,00
0.3
91
23

T= Ho
22.98
-16.17
5.38
2.96
5.82
-10.28
-9.15
-7.75
3.45
1.73

1985-1996
PTFG
COEFICIENTE
0.36
-0.62
1.45
-0.39
0.53
-0.09
-0.07
-0.01
0,00
-0.08

T= Ho
19.98
-18.15
7.16
-2,00
6.96
-10.65
-9.49
-5.81
3.98
-1.97

0.47
0.57
0.01
0.05
91
23

PTF
COEFICIENTE
0.36
-0.29
0.17
1.02
-0.24
-0.05
-0.02
-0.02
0,00
0.1
0.65
0.65
0,00
0.002
91
12

T= Ho
21.1
-7.51
0.83
5.3
-2.37
-6.47
-2.94
-8.05
6.61
2.97

PTFG
COEFICIENTE
0.44
-0.49
0.44
0.55
-0.27
-0.07
-0.02
-0.02
0,00
0.04

T= Ho
22.04
-10.79
1.87
2.5
-2.31
-7.72
-3.1
-7.3
7.61
0.93

0.63
1.07
0,00
0.02
91
12

Fuente: Villamil (1999) pág. 61

Con estos resultados, Villamil asume los cambios en la PTF como una de las
razones que promueven el crecimiento industrial en Colombia, también señala
que el crecimiento de la productividad depende de la capacidad de añadir las
innovaciones en materia de cambio técnico.
Indica que el coeficiente de la variable intensidad de capital es negativo y por
tanto adjudica la correlación negativa a “relaciones productivas más intensivas

46

Comportamiento del comercio exterior (coeficientes de apertura y penetración de importaciones),
desgravación arancelaria y apertura comercial.
47
Stock de capital (intensidad de capital), inversión en maquinaria y equipo (términos brutos y netos,
deduciendo depreciación).
48
Bajo el supuesto de Solow el cambio técnico es responsable del crecimiento económico a largo plazo,
mientras que para una economía de Apertura se incrementa la innovación tecnológica y se ve forzada a
competir internacionalmente. Obtener mayores tasas de I&D (Investigación y Desarrollo) promueven la
educación, un capital humano más capacitado y la propagación del conocimiento.
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en capital sin efectos expansivos sobre la productividad” 49 y observa que la
inversión en maquinaria y equipo presenta un signo negativo. Para Villamil su
justificación está en un “reajuste de los patrones tecnoproductivos que limitan
el crecimiento de la PTF.”
Por otro lado Pombo (1999) asume el Producto, Capital Fijo, Trabajo,
Materiales Intermedios, cambio técnico y como elemento adicional, la Energía
Eléctrica consumida, a su vez aclara que el factor trabajo corresponde al
número de empleados y no a las horas de trabajo por empleado, debido esto a
la insuficiencia de información de la EAM recolectada por el DANE.
Su trabajo contiene un modelo de índices translog basado en el índice de
Törnqvist 50 -Theil-Divisia de la siguiente especificación:

En ésta, Sit es el ponderador de xit que representa la cantidad de cada
uno de los inputs observados en un tiempo t, Y es el producto y A es el
cambio técnico; arrojando la variación aproximada en la PTF 51 para el
período comprendido entre 1970 -1995.
En su investigación Pombo (1999) identifica una etapa de sustitución de capital
por trabajo, una crisis en la PTF en los años setenta y una PTF negativa en
1980. Deduce que el sector confecciones fue uno de los más dinámicos
durante los 90’s junto a los sectores intensivos en tecnología y trabajo,
clasificando el impacto del cambio técnico como modesto sobre la
productividad para estos años.

49

Villamil (1999), tomado de Bonilla (1992).
El índice de Törnqvist es aplicado a una función translog (logarítmica trascedental) homogénea, y es
considerado un índice superlativo o de aproximación económica con la siguiente forma funcional:
50

donde X es el vector de inputs y t es la tendencia temporal. Véase con más detalle en Pombo (1999) y
CEPAL (1997).
51
Ver resultados del cambio de la PTF en Anexos 3.
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Por lo tanto, el modelo principal ha sido reestructurado, obteniendo de esta
manera:

LnPTFi t = γ + β 1 LnIEDit + β 2 LnK i t + β 3 LnLi t + β 4 LnCI i t + β 5 LnE i t + ν i t

(1)

Donde i representa los sectores —Textil, confecciones, otros productos
químicos, maquinaria y equipo y maquinaria y equipo eléctrico—, PTF la
productividad total de los Factores 52 , IED la inversión extranjera Directa, K
el Stock de Capital, L el trabajo o personal ocupado por sector, CI, el
consumo intermedio y E la energía eléctrica consumida. Cada una de las
variables se encuentra a precios constantes base 2004, y clasificada a
dos dígitos 53 desde el año 1992 hasta el 1999 y a tres dígitos CIIU a partir
del 2000 hasta el 2004 según la EAM.

2.1 Resultados
La regresión del panel de datos de Mínimos Cuadrados Ordinarios con efectos
aleatorios arrojó una probabilidad del estadístico F que señala un ajuste
logarítmico aceptable. La IED exhibe una ligera presencia de multicolinealidad
imperfecta, causada por la no relación de ésta con la especificación del
modelo. Las pruebas de autocorrelación y heteroscedasticidad presentaron
ausencia total de estos factores en las variables.
∧

∧

∧

∧

∧

∧

Ln PTF it = γ + β 1 LnI ED i t + β 2 Ln K i t + β 3 Ln L i t + β 4 Ln CI i t + β 5 Ln E i t + ν i t
∧

LnPTF i t = 2.407472- 0.000774LnIEDi t − 0.316217LnK i t + 0.361798LnLi t + 0.209202LnCI i t - 0.171026LnEi t + ν i t
e.e
Pr ob

(0.799435)
(0.0041)

(0.020818)
(0.9705)

(0.050075)
(0.0000)

(0.030804)
(0.0000)

(0.052629)
(0.0002)

(0..048951)
(0.0010)

52

La Productividad Total de los Factores y su cálculo se explica en mayor detalle en la nota
metodologica.
53
La clasificación de los cinco sectores a dos dígitos corresponde a: 321, 322, 352, 382, 383
respectivamente para textiles, confecciones, otros productos químicos, maquinaria y equipo excepto
eléctricos y maquinaria y equipo eléctrica. Desde el año 2000 estos sectores se reagruparon bajo las
siguientes clasificaciones a revisión tres: 171 – 174 Textiles, 175 y 181 Confecciones, 242 Otros
productos químicos, 291-292, maquinaria y equipo excepto eléctricos y 293-323 maquinaria y equipo
eléctrica.
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Ahondando en el análisis particular de cada variable, el modelo arrojó un β1
que índica que la IED influye un -0.00774% (ceteris paribus) 54 en la
productividad por cada 1% de incremento en el flujo de inversión. El stock de
capital representa un efecto negativo de 3.1% sobre la PTF cuando éste
aumenta 1%, lo que índica que su relación con la PTF es inversa.
Al mismo tiempo, en la medida en que se presente un ascenso del 1% en el
trabajo la PTF se verá beneficiada en un 3.6%. Si por el contrario, es el
consumo intermedio el que se incrementa en un 1%, la PTF crecerá en una
proporción igual a un 2.09%. Por último si el consumo de energía eléctrica se
eleva en razón de un 1% la PTF se disminuye en un 1.710%.
El modelo concluye pues, que la IED no representa determinación alguna al
incluirla como un factor substancial sobre la Productividad Total Factorial, por
este motivo y por la relación indirecta entre PTF y Capital se deben replantear
el ajuste y la estimación del modelo. Se rescata la relevancia del factor trabajo
como jalonador de la PTF en Colombia en el desarrollo de los niveles de
productividad.
Al observar aisladamente la PTF de la influencia de la IED

se obtiene lo

siguiente:

LnPTF = ∂β 0 + β 1∂LnK it −1 + β 2 ∂LnLit + β 3 ∂LnE it + (1 − ∂ ) LnPTFit −1 + ∂u it
LnPTˆF = −11.96508 + 0.644004 LnK it −1 + 0.400689 LnLit − 0.257091LnE it − 0.047412 LnPTFit −1 + ν it
e.e =
(6.437405) (0.295752)
(0.025413)
(0.052125)
(0.058303)

Pr ob =

(0.0693)

(0.0345)

(0.0000)

(0.0000)

(0.4202)

El procedimiento anterior radica en un modelo dinámico 55 de ajuste parcial 56
que tiene su fundamento en modelos autorregresivos de la variable
54

Condición que se mantiene para el análisis individual de cada una de las variables incluidas.
Un modelo dinámico incluye rezagos distribuidos en las variables explicativas (las X), y contiene al
menos un rezago de la variable dependiente Y.
56
El ajuste parcial es una de las racionalizaciones del modelo de Koyck, el cual supone un δ conocido
como la tasa de descenso que toma valores entre 0<δ<1 y donde (1-δ) es conocida como la velocidad de
ajuste. Si el coeficiente (δ) toma valores cercanos a uno la tasa de descenso representa un descenso más
rápido y por el contrario si toma valores cercanos a cero es más lenta. El ajuste parcial postula un cambio
observado en cualquier momento del tiempo t que representa una fracción de δ respecto a un cambio
deseado durante el mismo periodo.
55
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dependiente. La regresión especifíca un comportamiento positivo de la variable
Capital, considerando su cálculo a partir de un rezago 57 el cual contribuye a un
mejor ajuste entre el capital que se inyecta en cada uno de los sectores y su
efecto posterior en la PTF; por este motivo el Capital resultaba negativo en el
modelo anterior ya que los montos del flujo de Capital no son ejecutados en el
mismo periodo en que se reciben.
Con esta especificación, por cada 1% de aumento en el Capital la PTF se
incrementa en un 6.440%, así mismo un cambio en 1% del trabajo incrementa
la productividad en 4.006%, demostrando la influencia absoluta del capital y el
trabajo como determinantes esenciales en la productividad.
Como última variable se tiene la Energía Eléctrica consumida, la cual
representa un efecto negativo en la Productividad, de esta forma al
incrementarse esta variable en un 1% la PTF se reduce un 2.5%. De esto se
puede inferir que la energía no es una variable apropiada para este modelo,
como lo tratado por Pombo (1999) ya que se toma como elemento para
analizar el cambio técnico, el cual se excluyó de la presente investigación.
Vinculando al análisis la PTF rezagada 58 , se determina una velocidad de ajuste
cercana al 100%, (1-(0.047412)=0.952588) en porcentaje es un 95.2588%, lo
cual implica que la PTF observada se ajusta muy rápido (en el mismo período)
a la PTF deseada en el corto plazo. Esta función explica la brecha que existe
entre la variable real frente a la observada en el corto plazo.

2.2 Sectores
Para hallar los valores correspondientes de productividad de los cinco sectores
de la industria colombiana mencionados anteriormente es necesario hacer una

57

El rezago se fundamenta principalmente por razones sicológicas (no hay cambios súbitos de
comportamiento del Capital) y razones tecnológicas (un periodo de gestación del Capital al tomar la
decisión de dirigirlo a la tecnología). Ambas situaciones se replican en la PTF. Tomado Gujarati (2003)
Econometría. 4ta Edición. Págs. 632 a 662.
58
La variable que determina la velocidad de ajuste no es una variable significativa para el modelo, ya que
su valor F presenta una probabilidad de 0.4202.
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revisión histórica de las variables dentro del contexto productivo y de IED en
esta muestra,

con el propósito de definir su impacto en la productividad

multifactorial de la industria colombiana.

2.2.1 Textiles
A esta cadena pertenece una sección variada de productos, en la que se
encuentran desde materias primas como las fibras, pasando por un proceso
intermedio como la hilatura hasta productos elaborados como los tejidos, los
teñidos y acabados de telas. Este sector de la economía, desde comienzos del
siglo XX es importante en tanto que es generador de empleo y de valor
agregado.
“La industria textilera empezó produciendo con hilazas importadas, luego
emprendió el proceso de integración vertical que dio paso a la
autosuficiencia en los años 50. Desde entonces empezó el crecimiento de
la industria algodonera y posteriormente el comienzo de las fábricas
productoras de fibras sintéticas y artificiales” 59 .

Posteriormente y ante la necesidad de incrementar la competitividad del sector
los empresarios se vieron en la obligación de adquirir tecnología, por lo tanto
decidieron reinvertir constantemente en la renovación de

maquinaria vía

importación.
Su evolución a través de la década de 1990 fue significativa, ya que los
tratados de libre comercio le han permitido obtener ciertos beneficios y
preferencias arancelarias (aproximadamente se utilizan el 70% de los
beneficios del ATPDEA en comparación con un 93% que utilizan los países
vecinos), las cuales aprovecha para exportar a países desarrollados,
especialmente, a Estados Unidos, convirtiéndose en uno de los sectores más
representativos para la economía Colombiana. Para los años 2001-2002 el
sector presentó una reducción

del comercio con Venezuela quien es el

segundo socio comercial y comprometió alrededor de US$ 51 millones.

59

Tomado de (http://www.copca.com/armari/calaix1/000/00/00/676/textcol.pdf).
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La gráfica 3 devela un comportamiento que parte del incremento en el índice de
PTF a inicios de los 90, situación premeditada si se tiene en cuenta la
favorabilidad para las importaciones y la historia económica del sector
caracterizada por no tener aportes importantes en materia tecnológica y de
innovación y desarrollo. Por lo tanto, la apertura fue una oportunidad de avance
en ese proceso, dando como resultado mayores grados de PTF.
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Gráfico 3. Evolución del índice de PTF en el Sector Textiles.
Fuente: Cálculos de la autora 60 .

Para mediados y finales de la década de 1990 el deterioro de la PTF se vió
influenciado por la poca dinámica en la demanda doméstica, la desaceleración
de la inversión y la crisis económica, cuestiones que provocaron junto al
incremento postapertura de importaciones del 88% de la materia prima 61 una
agudización en el detrimento de la PTF, continuando la tendencia hasta el año
2000.
Otras de las razones, por las cuales se presentó la disminución de la
Productividad se sustentan en el uso de insumos de baja calidad, por falta de
innovación técnica en los procesos industriales, especialmente en la fabricación
de hilazas e hilos de algodón, y la insuficiencia de técnicas de acabado y
60

El índice de PTF del sector Textiles se calculó a partir del resultado de la salida econométrica realizada
por efectos aleatorios, luego se reemplazó cada una de las variables en el resultado del modelo. Este
procedimiento se replica para cada uno de los sectores analizados. Véase nota metodológica.
61
Tomado de Revista Dinero N. 135. Año 2001.
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diseño 62 .

Debido a esta situación se redujo la capacidad instalada de las

empresas de un 91% en 1990 a un 61% en 1991 63 .
Durante el 2004 el índice alcanzó el menor nivel registrado por el sector dentro
del lapso presentado. Unas de las circunstancias que provocaron el menor
desempeño son atribuidas a la fuerte competencia internacional de los mismos
productos fabricados vía valor agregado y los frecuentes problemas de
contrabando y falsificación de marcas.
Por otro lado al analizar el desenvolvimiento de las variables en conjunto
(Gráfica 4), se descubre en este sector que la IED ha mantenido un ritmo poco
fluctuante, en promedio a una tasa del 0.35% 64 durante el período, hecho que
se explica por la crisis de los años noventa (1998-1999) que retrajo la entrada
de inversión al sector.
Adicionalmente los efectos de un nivel de inflación alto y las continuas
revaluaciones del peso, la mayor vulnerabilidad del sector al eliminarse
incentivos y las protecciones con que contaban obligó a los empresarios a
acogerse a la ley 550 de protección de quiebras 65 . La competencia con China y
con países cercanos como Perú, Ecuador o Bolivia son los retos que debe
enfrentar el sector; una buena solución es fortaleciendo las empresas así como
se hizo en el año 2000 al fusionarse Fabricato y Tejicóndor.
El factor más notable es el trabajo con una propensión creciente en 2002,
explicada en parte por la reforma laboral, bajo el esquema de reducción de
costos laborales, los cuales al comienzo de la década de 1990 eran demasiado
altos, tenían una carga pensional de 2700 trabajadores 66 . Para los años
anteriores las dificultades financieras y competitivas del sector fueron la causa
de la reducción en la contratación de personal.
62

Basado en el Informe del Acuerdo Sectorial de Competitividad cadena Textil-Confecciones. DNP.
1996.
63
Tomado de Revista Dinero edición N. 24.
64
Fuente: Cálculos propios. DNP-DANE.
65
La ley 550 promueve la reactivación empresarial y fue acogida por muchos de los empresarios, sin
embargo era un obstáculo al financiamiento y/o acceso al crédito para la reinnovación tecnológica en el
mercado financiero.
66
Tomado de Revista Dinero N. 24.
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Si se observa el Consumo Intermedio, éste tiene un patrón inestable, afín con
los crecimientos del factor trabajo deduciendo la correlación de ambos. Por su
parte el comportamiento del consumo de energía eléctrica no dista de las
variables analizadas, pues su pauta de crecimiento ha sido inestable. Caso
especial es el Stock de Capital que muestra un efecto negativo y desfavorable
para el sector generado por la sustitución trabajo- capital (cuando la sustitución
capital-trabajo no es mayor al 4% no se considera inversor) 67 .
Gráfico 4. Crecimiento de las Principales Variables del Sector Textil.
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Fuente: Cálculos de la autora. EAM- DANE -BANREP.

2.2.2 Confecciones
La historia del sector Confecciones ligada a la del sector textil se inicia hacia
el siglo XX con el establecimiento de las primeras fábricas textiles y el apoyo de
los cafeteros con el aporte inicial de capital.
Se define la confección como: “aquella unidad productiva cuya principal
actividad es la transformación de materia prima en una prenda de vestir o un
artículo confeccionado (ropa exterior, ropa interior, cortinas, ropa para hogar,
etc.)”. El desarrollo del sector se debe a que la actividad de las confecciones es
la más cercana y permisible como oportunidad de trabajo para la población,
contando así para el 2003 con 8319 empresas; lo que refleja la solidez del
sector bajo el factor de la mano de obra, no obstante, sus altos costos laborales
67

Ver con más detalle Ramírez y Núñez (2000) Reformas, Crecimiento, Progreso Técnico y Empleo en
Colombia. ECLAC.
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(48% aproximadamente) resultan ser una de las mayores complicaciones del
sector junto al atraso tecnológico 68 .
Es éste sector aún más significativo que el anterior, porque por un lado
proporciona un número importante de empleos (aproximadamente

65.400 69 )

y por otro su evolución a través de los años ha dado pie a la creación de ferias
(algunos ejemplos Colombiamoda y Colombiatex) que promocionan los
productos nacionales y han alcanzado un

buen nivel de diferenciación y

especialización de productos, sobre todo en las prendas interiores femeninas,
las cuales son competitivas en el mundo.
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Gráfico 5. Evolución del índice de PTF en el Sector Confecciones.
Fuente: Cálculos de la autora.

La PTF en las confecciones (Gráfica 5) disfruta de las tasas más altas dentro
de los subsectores analizados, estas mayores tasas de productividad se
atribuyen esencialmente al uso intensivo de mano de obra no calificada. En el
período de liberalización comercial el desarrollo de ésta se perturbó por la
afluencia mayoritaria de productos extranjeros, desmotivando la producción del
sector. La reducción de los costos de los insumos comerciales (telas, hilos,
empaques, etc.) no compensaron los incrementos en la mano de obra (no

68

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural .Observatorio Agrocadenas Colombia.2005. Documento
de Trabajo No 84. http://www.agrocadenas.gov.co/documentos/agroindustria/agroindustria_algodon.pdf.
69
Cálculos Ministerio de Comercio, Industria y Turismo 2002.
http//:www.colombiacompite.gov.co/archivos/prod%20cons%20emp%20t.pdf.
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comerciales); ésta última ya no presenta las ventajas de antes ante la
competencia asiática.
Para los años siguientes (1997) la PTF registró índices levemente menores
infiriendo que el sector se mantuvo a pesar de la competencia extranjera y sacó
a flote su capacidad innovadora, permitiendo incrementar su nivel exportador y
convertirse así en uno de los sectores más representativos de la industria
Colombiana. Si se analiza con profundidad, el sector confecciones se sostuvo
gracias a la eficiencia laboral más que a la adquisición de última tecnología.
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Gráfico 6. Crecimiento de las Principales Variables en el Sector Confecciones.
Fuente: Cálculos de la autora. EAM –DANE- BANREP.

Al centrarnos en la conducta de los agentes que intervienen en la estimación
de la PTF, (Ver Gráfica 6) se vislumbran unas drásticas variaciones durante los
años 1999-2000, teniendo en el primer escenario un alza especial en el
consumo intermedio, el personal ocupado y la energía eléctrica consumida,
esta alza se produjo por el incremento de la producción industrial cercana al
50% 70 .
La IED es constante con valores de crecimiento cercanos a cero, aunque su
nivel no representa grandes cantidades. Dicho comportamiento se explica por
70

Revista Dinero (2002): Junio 14. N. 159, Pág. 106.

48

Implicaciones de la PTF en la Industria Colombiana (1992-2004)
su gran esfuerzo inversor, eficiente y competitivo 71 . Las confecciones tanto
como los textiles se ven afectados por el contrabando y la revaluación, aunque
se evidencia una productividad mucho mayor en comparación al primer sector
1.23% 72 gracias a que cuenta con el mayor valor agregado de todas las
cadenas provenientes de su innovación de ideas. Las maquilas se han
desplazado a Colombia convirtiéndose éstas en un cerca del 60% de las
confecciones en el país 73

y aunque no aporten el valor agregado, si las

empresas se interesan en formar todo un complemento al intentar vender esos
productos dentro del país la situación podría mejorar en el subsector.
“Para el 2003 las exportaciones llegaron a US$ 685 millones gracias a los
beneficios arancelarios que entregó la ATPDEA” 74 en el mismo año las
exportaciones a Estados Unidos crecieron un 48% respecto al 2002.

2.2.3 Otros Productos Químicos 75
Además de poseer grandes virtudes exportadoras en la economía; este sector
es el mayor representante de IED en Colombia, después de la apertura
económica, ha tenido una gran afluencia de capital extranjero, en promedio
US$ 81 millones 76 .

71

Eficientes: crecimiento de la PTF y de las productividades factoriales mayores al promedio.
Competitivos: incrementos en apertura exportadora mayores al promedio. Tomado de Ramírez y Núñez
(2000) Reformas, Crecimiento, Progreso Técnico y Empleo en Colombia. ECLAC.
72

Fuente: Elaboración propia. DNP-DANE.
Revista Dinero N. 135 Pág. 162. Año 2001.
74
Revista Dinero N. 207 Pág. 124. Año 2004.
75
Incluye la fabricación de plaguicidas y otros productos químicos de uso agropecuario, pinturas barnices
y revestimientos similares, tintas para impresión y masillas, productos farmacéuticos, sustancias químicas
medicinales y productos botánicos, jabones y detergentes preparados para limpiar y pulir, perfumes y
preparados de tocador, y otros productos como sal refinada, aceites esenciales, resinas y mezclas y humo
negro. Garay, Luis Jorge. “Colombia: estructura industrial e internacionalización 1967-1996”
(Disponible en:
http://www.lablaa.org/blaavirtual/economia/industrilatina/082.htm).
73

76

Fuente: Banco de la República, DNP, cálculos propios.
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El Sector de otros productos químicos

reúne tres cadenas productivas

principales que elaboran cada uno de los productos incluidos en esta categoría.
Los

cosméticos y productos de aseo, la industria

farmacéutica y de

medicamentos y la industria de pinturas, barnices y lacas.

CARACTERISTICAS DE LAS CADENAS PRODUCTIVAS

Esquema 2
Fuente: Elaboración propia con base en Análisis de la Cadenas Productivas DNP.

OTROS
PRODUCTOS
QUÍMICOS

CADENA PINTURAS,
BARNICES Y LACAS

Su inicio data de
1900 tipo
artesanal y 1945
con la creación
de las principales
empresas.

1.3% de la
producción
industrial, 0.43%
en el empleo.
Cadena
dependiente de la
construcción.

CADENA
FARMACEUTICA Y
MEDICAMENTOS

1940 y 1950 su
desarrollo. Los
medicamentos y
farmacéuticos
los más
importantes en
esta línea.

4.1% promedio
participación en
PIB. En empleo
3% generando
aproximadamente
14310 empleos.

CADENA COSMETICOS Y
ASEO

Crece a tasas
superiores al resto
de la industria.
Participación
importante de
empresas
extranjeras

Estructura
oligopolica, 10
empresas
concentran 65%
de producción.
Genera alrededor
de
22.000 empleos.
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Gráfico 7. Evolución del índice de PTF en el Sector Otros Productos
Químicos.
Fuente: Cálculos de la autora. DNP-DANE.

El gráfico 7 muestra una desaceleración de la PTF, inducida principalmente por
la insuficiencia de demanda doméstica en presencia de una baja tasa de
crecimiento de las exportaciones, aunque el sector expone un activo nivel de
producción, en materia de productividad no es destacable su desarrollo debido
a que las transnacionales más reconocidas a nivel mundial sobresalen.
La característica oligopólica del subsector de jabones da pie a relacionar la
concentración de ganancias en ausencia de reinversión de las mismas, lo que
induce a débiles avances en el mejoramiento de su capacidad productiva.
El gráfico 8 implica una IED con incrementos no mayores al 10% 77 , dentro del
análisis es el primer receptor de inversión dentro de los años 1992-2004
explicado primero en el incremento de la construcción, mejorando así las
oportunidades para las pinturas y barnices. En cuanto a los fármacos, la
inversión que debe realizarse en la investigación científica es alta para la
producción de medicamentos y ello impulsa a que los montos sean cuantiosos.

77

Oscila entre el 2% y 8%.
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La mayor amenaza que existe en el eslabón de los farmacéuticos es la
protección a los desarrolladores de los productos 78 , los cual contraería
notablemente la producción de los genéricos 79 , usados en las Entidades
Promotoras de Salud (EPS).
“Las exportaciones en 1994 aumentaron 57% al pasar de US$82 millones, a
US$129 millones, siendo importante el componente dirigido al mercado
regional andino”, el cual se ha convertido en uno de los aliados para el
subsector, ya que la producción no sólo se destina al consumo interno, sino a
la exportación a países como Venezuela. La estrategia aplicada por el eslabón
jabones ha sido la reducción de precios y mejora de las marcas existentes para
poder diferenciarse de la competencia internacional y así salir a flote.
La variable trabajo

presenta un cambio hacia el año 1999 revirtiendo la

tendencia e induciendo cambios favorables y positivos del consumo intermedio
en el mismo punto generados por un incremento importante del uso de mano
de obra calificada, mayor tasa de inversión y una buena dinámica tecnológica.
Respecto al stock de capital entre el 1992-1998 se torna negativo y oscila de
10 a 20 por ciento (-); al llegar a 1999 se acerca al nivel de cero y desde
entonces no reportan tasas inferiores a las de inicios de la década, los índices
negativos son el resultado de la presencia mayoritaria de las multinacionales,
que hacen difícil el afianzamiento de los establecimientos nacionales dentro de
la cadena, opacando sus avances en el ámbito competitivo. Las fusiones y
adquisiciones comerciales que hacen parte de su consolidación en la industria
fueron la razón del progreso vía valor agregado desde 1999.

78
79

Decreto 2085 el cual los protege por un período de cinco años.
Tomado de Revista Dinero N. 183. Pág. 90.
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Gráfico 8. Crecimiento de las principales Variables Sector Otros Productos
Químicos.
Fuente: Cálculos de la autora. EAM-DANE-BANREP.

Su dinamismo es sensible a los cambios de la economía y ha resistido grandes
dificultades en especial en los eslabones de jabones y farmacéuticos. Para el
año 2002 el sector decayó a razón de la crisis comercial con Venezuela. Cabe
anotar el mejoramiento de la productividad, la inversión en investigación y
desarrollo y los niveles favorables de producción en los eslabones de
cosméticos y aseo.

2.2.4 Maquinaria y Equipo
Productos como motores y turbinas, maquinaria para el trabajo de metales,
madera, agricultura, maquinaria para el cálculo y la contabilidad, entre otros,
hacen parte del sector de maquinaria y equipo. La política neoliberalista le
permitió el acceso a materias primas más baratas experimentando un buen
nivel de producción, sin que ello representase tasas mayores de productividad,
tendencia replicada hasta el 2004 (Ver Gráfico 9).
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Gráfico 9. Evolución del índice de PTF Sector Maquinaria y Equipo.
Fuente: Elaboración propia.

El crecimiento de las variables (ver Gráfica 10) en el sector ha sido muy
oscilante, para empezar la IED ha presentado una trayectoria decreciente hasta
el año 2002, elevándose posteriormente, pero aún así continúa en un nivel muy
bajo, el cual se explica por una participación en el PIB poco atrayente a los
inversionistas.

“Los

productores

de

bienes

de

capital

compiten

internacionalmente con jugadores que tienen protección y subsidios de sus
gobiernos”, 80 complicando así la labor de los productores de maquinaria en
Colombia.
Un aspecto relevante es la importancia que tiene la tasa de interés para este
subsector por ser bienes durables, dependen mucho de los cambios en las
tasas de interés. La revaluación y el incremento en la demanda interna son las
únicas posibilidades de este subsector.
La producción de maquinaria agroindustrial como la del arroz, el café, la palma
y la caña de azúcar son los productos líderes en el país que desde finales de la
década de 1990 han incrementado sus exportaciones a Latinoamérica,
ayudados por la recuperación del sector agrícola.

80

Revista Dinero N. 135. Año 2001. Pág. 172.
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Entre los años 1992-1995 el subsector vivió una evolución surgida de la
facilidad de crédito para este tipo de bienes, así que el consumo se incrementó.
En el caso del Stock de Capital se aprecia una caída gradual similar a la IED, a
diferencia que su alza comenzó en el año 2000 y se tornó positiva en 2002;
percibiendo entonces una conexión entre estas variables.
Las variables restantes también poseen una relación equivalente ilustrada en la
Gráfica 10 ya que su tendencia es análoga durante el período de tiempo
examinado. Es importante destacar que éste sector presenta las tasas más
bajas de crecimiento, en términos generales registrando el menor desempeño,
causado por la debilidad en sus mercados internos y externos. Teniendo como
principales socios comerciales a los países miembros de la CAN, estos han
presentado cambios económicos como la devaluación del Bolívar venezolano,
la dolarización ecuatoriana, situaciones que complican las relaciones
comerciales existentes bajo un esquema de menor demanda de estos
productos.
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Gráfico 10. Crecimiento de las Variables Sector Maquinaria y Equipo.
Fuente: Elaboración propia. EAM-DANE-BANREP.
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2.2.5 Maquinaria y Equipo Eléctrico
El sector incluye todos los productos elaborados que tienen como finalidad
convertir la energía eléctrica

en otra clase de energía; ésta industria se

caracteriza por tener diferentes eslabones productivos a niveles de otras
cadenas como son: los electrodomésticos, la electrónica y equipo de
telecomunicaciones y todo tipo de maquinaría eléctrica.
En principio, al observar los productores de electrodomésticos, se vislumbra
una transformación constante debido al factor de innovación y a la adaptación
que debe lograr el sector para ser competitivo y permanecer acorde a las
condiciones técnicas impuestas para este tipo de productos (esencialmente
condiciones ambientales). Si se presta atención a su comportamiento
económico éste ha tenido un decrecimiento en términos de producción y
generación de empleo (para 2001 apenas creó 8840 81 empleos), a su vez ha
sufrido un rezago en términos de adecuar nuevos procesos productivos
modernos y avanzados, razón por la cual su participación en la cadena ha sido
inferior.
De otro lado la industria electrónica y de telecomunicaciones es primordial en el
contexto de la globalización por lo cual adquiere importancia dentro del ámbito
económico. Este sector en Colombia ha representado una participación en la
producción interna de 0.85% y de 1.5% en el empleo 82 . Las mayores
debilidades de este nivel productivo son su precariedad, escasez y alto costo
en infraestructura fabril, la falta de personal especializado y su bajo nivel en
investigación y desarrollo tecnológico.
Por su parte la cadena de maquinaria y equipo eléctrico es la de mejor
desempeño dentro de todo el gran sector (maquinaria), este colabora con
1.03% de la producción nacional y un 2.98% de empleo.

81
82

Fuente: DNP-DANE. Cálculos propios.
Datos de análisis de cadenas productivas. DNP.
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Respecto a la IED, ha descendido en el periodo de análisis (1992-2004) y llega
a US$ 34 millones en promedio, lo que significa que no es un sector atractivo al
capital foráneo por varias razones, su falta de innovación, capacitación,
productividad y competitividad, pues muchos de los productores de este sector
han pasado de ser fabricantes a tener comercializadoras de los mismos
productos, lo que hace pensar en un replanteamiento de la estrategia industrial
en aras de motivar no solo la producción nacional, sino la inversión, pues este
factor es definitivo para el avance de esta industria en la proximidad de
acuerdos comerciales.

0, 610

1, 028

0, 723
0, 968
0, 575
0, 584

0, 899

0, 595
0, 830
0, 437
0, 579
1992
2001

1993
2002

1994
2003

1995
2004

0, 664
1996

0, 723
1997

1998

1999

2000

Gráfico 11. Evolución del índice de PTF Sector Maquinaria y Equipo
Eléctrico.
Fuente: Elaboración propia.

En el gráfico 11 se aprecia la disminución progresiva del índice de PTF. En los
primeros años de los 90 la reducción surgió del escenario importador, teniendo
en cuenta que la demanda nacional de estos productos es cubierta
generalmente por la oferta foránea. Cabe mencionar que en el año 2003 la
PTF mostró una recuperación del 25.73% respecto al año anterior respaldada
por el convenio establecido con la CAF, Asesel y Ministerio de Comercio,
Industria y Turismo para apoyar los industriales de éste sector 83 .

83

Cadena Maquinaria y Equipo Eléctrico (2004): Convenio firmado por US$ 46.000. (Disponible en:
www.colombiacompite.gov.co/archivos/Presentacion-Maquinaria%20y%20equipo%20electrico.pdf).
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Gráfico 12. Crecimiento de las principales variables Sector Maquinaria y
Equipo Eléctrico
Fuente: Elaboración propia.

La Gráfica 12 indica que el flujo de IED es diferente de los demás patrones de
comportamiento en el sector. La IED se mantiene estable dentro de parámetros
cercanos a cero. “Una creciente competencia externa (…) se refleja en
aumentos sostenidos de las importaciones de 36% en 1992, de 22% en 1993 y
de 46% en 1994” 84 son prueba suficiente de la competencia reñida con el
extranjero.
El consumo intermedio se mueve entre rangos más positivos; seguida por la
energía eléctrica consumida que continúa con una estrecha relación como se
mencionaba en el Gráfico 10. Al igual que el sector anterior éste es afectado
por las variaciones en la tasa de interés y la devaluación del Bolívar; junto a la
disminución en las exportaciones se convierten en aspectos decisivos en la
forma de actuar en el subsector.
Durante 1998 la desaceleración económica golpeó al sector con el incremento
de las tasas de interés (la demanda doméstica del sector es endógena a la tasa
de interés); posteriormente tomó medidas de inserción a la globalización que
incluyeron el aumento de la capacidad productiva y exportadora. Para el 2000
la recuperación se debió a menores niveles de contrabando, mayor producción

84

Revista Dinero N. 24 Año 1995.
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y aumento de la devaluación 85 . En el año 2002 la modernización tecnológica
del sector de telecomunicaciones, junto a los proyectos de reducción de costos
y mejoramiento en los niveles de eficiencia fueron los causantes del repunte
en este año.

85

La mayor devaluación beneficia a los productores nacionales desmotivando las importaciones de
productos elaborados por ésta cadena.
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CAPITULO III

1. La Productividad Laboral
La productividad concebida desde el marco laboral es una medición parcial,
que relaciona “el valor total de los bienes y servicios producidos en un país y
los insumos laborales utilizados en esa producción” (OIT: 2004).
Algunos de los factores que inciden en la productividad laboral son: la
educación

(capacitación laboral), tecnología, tipo de capital, mercado

cambiario, hasta ahora establecidos como los de mayor influencia en la
productividad laboral, la cual diverge de la concepción de empleo y que junto
al valor agregado hace parte de su cálculo. 86
A continuación se presenta el caso para Colombia referido a las cadenas
industriales señaladas y sus niveles de productividad laboral durante el periodo
descrito.
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Gráfico 13. Productividad Laboral
Fuente: Elaboración propia. DANE.

86

El método utilizado para el procesamiento de datos se basa en la información proporcionada por el
DNP que calcula la productividad laboral como la relación entre Valor Agregado /Empleo Total a
precios constantes base 2004.
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La Gráfica 13 presenta los cálculos del crecimiento de la productividad laboral
para los sectores en cuestión, mostrando un comportamiento procíclico 87 . En
los primeros años se observan crecimientos leves ocasionados por la política
antiproteccionista con bajos aranceles que permitió el ingreso de mejor
tecnología favoreciendo la productividad de los sectores económicos.
Entre los años 1996 -1999 la época de post apertura y la crisis política no
incidieron en el comportamiento de la productividad laboral, en estos años se
mantuvo la tendencia. En los años 1998-1999 la productividad laboral no fue
seriamente afectada por los fenómenos mundiales de fuga de capitales
extranjeros y crisis financiera.
A comienzos del siglo XXI el panorama fue positivo, las primeras luces de
recuperación económica produjeron paralelamente un incremento en la
productividad laboral. En estos últimos años se destaca el aumento sustancial
del sector maquinaria y equipo eléctrico, el cual llegó a ser superior a un 50%
en comparación a comienzos de la década del 90.
A pesar de los avances en esta materia la brecha respecto a la productividad
laboral de Colombia y la región aún es considerable y comparada con los
países europeos la productividad laboral del país no llega a ser ni 1/3 88 de la
registrada por éstos.

87

Un comportamiento se denomina procíclico cuando evoluciona en el mismo sentido que un
movimiento de referencia.
88
Seminario Transformación Productiva en Colombia. CAF. Febrero de 2007.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
En primer lugar se puede mencionar la diferencia entre las investigaciones
reseñadas y los resultados del presente trabajo. Los primeros recalcaron la
importancia de la IED, manifestando su influencia en los índices de
productividad multifactorial, vía incorporación de cambio técnico, pero al aislar
este factor en el presente estudio, la IED resultó insuficiente para motivar el
incremento de la Productividad Multifactorial en los sectores Industriales
señalados.
En consecuencia, la IED no es determinante directa de la Productividad en los
sectores de estudio. Una de las causas son los ciclos económicos del período
descrito, en el cual se aprecia una importante fuga de capitales generada por la
inestabilidad macroeconómica.
Otro punto destacable es el ingreso de capitales foráneos en su mayoría
concentrados en los sectores primario y terciario, que resultan más rentables y
atractivos a los inversionistas extranjeros, sin producir un valor agregado
significativo para la productividad. En cambio, los montos de IED localizados en
el sector industrial son pequeños y provocan mayores costos al inversionista,
adicionalmente éste sector no cuenta con la capacidad de absorberla a causa
de la falta de creación de mayor valor agregado; por lo tanto se concluye que
ésta se focaliza en la búsqueda de rentabilidad y no en pro de la mejora de la
eficiencia.
En segundo lugar, el Stock de Capital tiene una relación negativa porque los
flujos de capital son ejecutados en un periodo posterior al de ingreso,
retrasando su efecto inmediato en la productividad. En contraste, se corrobora
que el Factor Trabajo explica de forma vital la Productividad Multifactorial en
Colombia, considerando que los avances en materia tecnológica han sido
deficitarios.
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Como primera recomendación se sugiere que frente al escenario productivo de
cada uno de los sectores se busque la IED como eslabonamiento productivo
con el resto de las cadenas industriales, que se promueva el interés por la
innovación tecnológica, la investigación, la diversificación, especialización,
sofisticación y la capacitación laboral.

Se propone el seguimiento al cumplimiento de

la legislación para los

inversionistas foráneos, controlando la fuga de capitales y suscitando el diseño
institucional de una estrategia extendida al desarrollo empresarial.
El panorama internacional obliga a centrarse en el papel de la productividad
como generador indiscutible de competitividad económica y factorial. Para ello
es necesario continuar los esfuerzos en esta materia partiendo desde lo micro
a lo macro, buscando cobertura total en la implementación de tácticas a favor
de dicha productividad.
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ANEXOS
1. Nota Metodológica
•

PTF

Económicamente analiza la importancia de reunir todos los factores de
producción y descubrir si está funcionando como un motor de desarrollo. Lo
primero que se debe tener en cuenta es que fue calculada con base en la
ecuación utilizada en un estudio del Observatorio Colombiano de Ciencia y
Tecnología (2000) 89
PTF = Logˆ (VA / N ) − [LogˆK / N * (1 − b)]

(1)

En donde VA es el valor agregado, b= (w/va) 90 , (1-b) 91 , K el Stock de Capital 92
y N el Empleo Permanente en la serie 1992-2004. El resultado de la aplicación
de la ecuación (1) fue necesario para la construcción del panel de datos
utilizado en el proceso econométrico.
•

Índice de PTF

Este índice 93 fue elaborado a partir del reemplazo de todas las variables en el
resultado arrojado por el modelo aplicado, es decir, se tomaron los datos de
las variables y se aplicaron logaritmos naturales haciendo la operación
respectiva con cada uno de los parámetros de la salida econométrica.

89

Cambio Tecnológico y crecimiento económico en la industria manufacturera colombiana (1990-1996).
Bonilla, Manuel G. OCyT Barómetro, Vol 1 N. 2.
90
Participación de los salarios de el VA.
91
Participación de K en el VA.
92
Esta categoría incluye maquinaria y equipo, equipo de transporte y equipo de oficina y sistemas.
93
Según Chica (1998) algunos trabajos empíricos se concentran en medir el índice de productividad
factorial bajo las fuentes de crecimiento y el cambio tecnológico, este último medido por el conocido
Residuo de Solow. Otros autores miden el índice reduciendo la influencia del cambio tecnológico y
estimándolo a través de una serie de variables que le dan mayor proporción a la influencia de los factores
capital y trabajo. Es ésta última metodología la que se considera en el presente trabajo.
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•

Stock de Capital (K)

Este documento calcula el stock de capital, a partir de la metodología utilizada
por el Banco de la República en uno de sus borradores 94 .Previamente el stock
de capital inicial se calcula a partir de la siguiente ecuación:
I = (γ + δ )K

(1.1)

Donde I representa la Inversión Bruta, γ la tasa de crecimiento anual del stock
de capital, δ es la tasa de depreciación anual y K el stock de capital. De la
anterior ecuación se despeja K, resultando:

K=

I
(γ + δ )

(1.2)

Las tasas de crecimiento γ fueron adoptadas como 5% para Edificios y otras
Construcciones y 6% para Maquinaria y Equipo 95 . Las tasas de depreciación
respectivas fueron de 2% y 5%.
Posteriormente se calculan los K a partir del año 1993 mediante la siguiente
ecuación:
K +1 = K + I − D

(1.3)

Siendo K, el stock de capital inicial, I inversión Bruta y D la depreciación, todas
comenzando en el año inicial (1992).
En lo concerniente a las tasas de depreciación 96 se manejaron dos tipos de
tasas: la tasa supuesta de depreciación empleada en el stock de capital (2% y
5%) y la tasa de depreciación para la Inversión Bruta fue aplicada como la
mitad de la tasa de depreciación supuesta del stock de capital, 1% y 2.5%,
respectivamente con base en el trabajo de Tribín, Ana (2000).

94

Tasa de Rendimiento de Capital de Colombia para el periodo entre 1990-2001. Borrador 398. Ana
Maria Tribin Uribe. Departamento de modelos macroeconómicos. Banco de la República.
95
Esta categoría incluye maquinaria y equipo, equipo de transporte y equipo de oficina y sistemas.
96
La tasa de depreciación económica la cual especifica la “declinación tendencial del precio de los
activos como una función de su edad”. (Villamil: 1999:32).
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2. Salida Logarítmica

•

Prueba en STATA 8.0

Fixed-effects (within) regression
Group variable (i): SUBSECTOR

Number of obs
Number of groups

=
=

55
5

R-sq:

Obs per group: min =
avg =
max =

10
11.0
12

within = 0.8022
between = 0.0380
overall = 0.5935

corr(u_i, Xb)

= -0.3043

F(5,45)
Prob > F

=
=

36.50
0.0000

-----------------------------------------------------------------------------logPTF |
Coef.
Std. Err.
t
P>|t|
[95% Conf. Interval]
-------------+---------------------------------------------------------------logIED |
.0055953
.0319052
0.18
0.862
-.058665
.0698557
logK | -.0188214
.4046588
-0.05
0.963
-.833846
.7962032
logPO |
.3935961
.0302391
13.02
0.000
.3326914
.4545009
logCI |
.309191
.0740127
4.18
0.000
.1601218
.4582602
logE | -.2536996
.0721545
-3.52
0.001
-.3990262
-.1083729
_cons | -4.787486
8.150877
-0.59
0.560
-21.2042
11.62922
-------------+---------------------------------------------------------------sigma_u | .27541106
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sigma_e | .23521352
rho | .57823745
(fraction of variance due to u_i)
-----------------------------------------------------------------------------F test that all u_i=0:
F(4, 45) =
2.30
Prob > F = 0.0734
BETWEEN
. xtreg logPTF logIED logK logPO logCI logE, be
Between regression (regression on group means)
Group variable (i): SUBSECTOR

Number of obs
Number of groups

=
=

55
5

R-sq:

Obs per group: min =
avg =
max =

10
11.0
12

within = 0.0173
between = 1.0000
overall = 0.0007

sd(u_i + avg(e_i.))=

0

F(4,0)
Prob > F

=
=

.
.

-----------------------------------------------------------------------------logPTF |
Coef.
Std. Err.
t
P>|t|
[95% Conf. Interval]
-------------+---------------------------------------------------------------logIED |
.1060644
.
.
.
.
.
logK | -.4293854
.
.
.
.
.
logPO | (dropped)
logCI |
-.097148
.
.
.
.
.
logE |
.2367266
.
.
.
.
.
_cons |
4.578853
.
.
.
.
.
-----------------------------------------------------------------------------RANDOM
. xtreg logPTF logIED logK logPO logCI logE, re
Random-effects GLS regression
Group variable (i): SUBSECTOR

Number of obs
Number of groups

=
=

55
5

R-sq:

Obs per group: min =
avg =
max =

10
11.0
12

within = 0.7949
between = 0.7897
overall = 0.7828

Random effects u_i ~ Gaussian
corr(u_i, X)
= 0 (assumed)

Wald chi2(5)
Prob > chi2

=
=

176.56
0.0000

-----------------------------------------------------------------------------logPTF |
Coef.
Std. Err.
z
P>|z|
[95% Conf. Interval]
-------------+---------------------------------------------------------------logIED | -.0047014
.0255543
-0.18
0.854
-.0547869
.0453841
logK | -.3061113
.0593222
-5.16
0.000
-.4223807
-.1898419
logPO |
.3755949
.0300867
12.48
0.000
.316626
.4345638
logCI |
.2596088
.0593049
4.38
0.000
.1433734
.3758442
logE | -.2062788
.0568759
-3.63
0.000
-.3177536
-.094804
_cons |
1.785077
.9919533
1.80
0.072
-.1591162
3.729269
-------------+---------------------------------------------------------------sigma_u |
0
sigma_e | .23521352
rho |
0
(fraction of variance due to u_i)
------------------------------------------------------------------------------

. hausman fixed random
---- Coefficients ---|
(b)
(B)
(b-B)
sqrt(diag(V_b-V_B))
|
fixed
random
Difference
S.E.
-------------+---------------------------------------------------------------logIED |
.0055953
-.0047014
.0102967
.0191029
logK |
-.0188214
-.3061113
.2872899
.4002869
logPO |
.3935961
.3755949
.0180012
.0030322
logCI |
.309191
.2596088
.0495822
.0442811
logE |
-.2536996
-.2062788
-.0474208
.0444004
-----------------------------------------------------------------------------b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test:

Ho:

difference in coefficients not systematic
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chi2(5) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B)
=
13.69
Prob>chi2 =
0.0177
(V_b-V_B is not positive definite)

Las regresiones en STATA 8.0 permitieron que la prueba de Hausman indicara
qué modelo era el correcto.
Ho: Los efectos aleatorios son los más adecuados.
Ha: Los efectos fijos son los más adecuados.
Chi tabla: 11.070
Chi calculado: 13.69
La prueba acepta la hipótesis nula a un nivel de significancia del 5%, es decir,
que los efectos aleatorios son los más adecuados.
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•

Modelo Dinámico – Ajuste Parcial
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3. PTF POMBO

Tomado de: POMBO (1999: 22)
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